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Biface du Paléolithique touvé dans la falaise
de la Mine d'Or

fcollection Musge de Vannes fonds SPM)
Les études archéologiques montrent
des traces d'occupation pré-humaines a Pé-

nestin dés le Paléolithique, il y a plus de
300 000 ans ! Un outil taillé de type biface a
en effet été trouvé dans la falaise de la Mine
dor en 1988. Les premiéres traces
d'occupation de I'homme moderne (homo

sapiens sapins) datent du Néolithigue.

Pour preuve, ces populations nous ont
laisseé plusieurs structures megalithiques
dont le menhir dit « La Pierre Blanche » situé
a la pointe du Scal a Tréhiguier.

La pierre blanche,
menhir, Tréhiguier

Plusieurs siécles avan re ere, le ter-
ritoire est déja connu pour sa richesse en
étain. Allié au cuivre, il permet en effet la
production de bronze .

On raconte que les Phéniciens eux
meémes vinrent exploiter cette richesse.
Mais les études recentes indiquent que, dés
I'Age du Bronze, ce sont plutbt des popu-
lations locales qui tirérent profit de ce
précieux minerai en développant la tech-
nique des alliages.

Depuis de temps, le lieu fut désigné
“la pointe de l'étain” : Pen Sten
puis Pénestin

D’autres richesses naturelles ont été
exploitées par les populations anciennes,
et, notamment, l'eau de mer. Ainsi, plu-
sieurs ateliers de production de sel sont
connus sur la frange cétiére de la com-
mune. Ces sites, lies a une technologie
spécifique, datent de la fin de 'Age du Fer,
soit de I'époque gauloise. Certains de ces
sites ont également livré dimportantes
fosses a coquillages, ce qui témoigne de
I'ancienneté de l'intérét local pour cette
ressource alimentaire fort gustative !

Des vestiges datant de la période ro-

maine sont connus un peu partout sur le
territoire de la commune. Au milieu du XIX
siecle, de nombreuses piéces de monnaie
datant du Haut-empire (ler au 3&me
siécle aprés JC) ont été trouvées sur la

plage.

Pailfettes d'or
extraites du site de
la Mine d'or, Pénestin

Plus prés de nous, a la fin du XIXéme
siecle, le site de la Mine d'Or connut une ex-
ploitation bréve des sables de la falaise afin
d'y récolter les paillettes d'or qu'ils con-
tiennent.

Cette activité peu rentable s'arréta lors de la
premiére guerre mondiale. Reste le nom
attaché a la plus grande plage de la com-

mune:la plage de la Mine d’or.




Lesroches de la falaise de la Mined'or

Deux grands ensembles de roches composent
la falaise. A la base, un premier ensemble comprend
des micaschistes plus ou moins altérés en
kaolin. Au dessus, le second ensemble correspond
a des roches sédimentaires récentes peu consolidés
: sables, graviers et galets. Ce second
ensemble peut lui méme étre subvidisé en trois
unités que l'on suit tout le long de la falaise. Le
contact entre ces deux grands ensembles
correspond a une surface d'érosion.

Enfin, le sommet de la falaise comprend une fine

couche de sédiments éoliens, appelés loess.

MORD de la falaise SUD de [a falaise
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Les micaschistes sont des roches qui ont été
enfouies a plusieurs kilométres de profondeur dans la
crolite terrestre lors de la formation d'une grande
chaine de montagnes, la chaine Hercynienne,ily a
plus de 300 millions d'années. Ces roches sont
aujourd’hui visible en surface suite a la destruction de
la chaine par érosion

Les micaschistes appartiennent au groupe des roches dites ‘métamaorphigues;
terme qui désigne les rovhes ayant subi une recristallisation due aux modifications |

de rempérature el de pression fors de leur histalre dans Fintérleur de la Terre, ]

Le kaolin est une roche argileuse qui se forme
sous climat tropical humide. Dans ces mileux, la circu-
lation dans le sous-sol des eaux de pluie, trés agres-
sives, entraine le lessivage des éléments chimigues
constitutifs des roches, a I'exception de la silice et de
I'aluminium. Ces deux éléments résiduels se recombi-
nent alors et forment une nouvelle roche : le kaolin,

Le kaolin est la matiére premiére pour la fabrication de
la porcelaine. Un grand gisement de kaclin est actuel-
lement exploité & Ploemeur, prés de Lorient

Echantillon de altération
micaschiste y

Les sables, graviers et galets sont des élé-
ments issus du transport des produits d'érosion d'une
roche préexistante (ils forment des roches dites "détri-
tigues”). A Pénestin, ces élements ont été transportés
puis déposés dans le lit de riviéres qui s'écoulaient a
I'emplacement actuel de la falaise. La taille de ces élé-
ments et leur degré d'arrondi dépend de la force des
courants et de la distance parcourue depuis la zone
source d'érosion.

Echanti
de kaoli

Les loess sont des sédiments éoliens, déposés
sous l'action de vents puissants sous des climats de
type périglaciaire tel que I'on en connait actuellement
dans le nord du Canada ou la Sibérie par exemple,

Les micaschistes appartiennent au groupe des roches dites “métamorphigues;
terme qui désigne les roches ayant subl une recristallisation due aux modifications
de température et de pression fors de leur histaire dans llintérieur de fa Terre.
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Dans la partie supérieure de la falaise de la Mine d'Or,
I'ensemble constitué de sables, graviers et galets correspond
a des roches sédimentaires, déposées en couches suc-
cessives initialement horizontales : les strates. Ces dépots
constituent des témaoins, des archives, qui permettent de
reconstituer les changements qu'a connu la région dans le
passé géologique récent (moins d'un million d'années). En
effet ces sédiments se sont déposés il n'y a "que” quelques
centaines de milliers d’années. La découverte d'outils préhis-
torigues dans ces sédiments montre que nos trés lointains
ancétres vivaient dans la région au moment de leur dépot,
La formation dune sirate canTeRmond d un év&mmihmmdmw:. Lepassage
dFune sirate d une authe visible par wn changement de fa taille of de farrangement des
grains, marqee une vavishion des conditions d dépdt forue, inondation, .. Au sein dune
strate, lmgencement des grolns odini des Meages, plans ou obliques par rapport oo
strates. Uarragerment des foges émaigne des conditions hydrodyramigques du milie,
Les states montrent des
structures sedimentaires,
les litages obliques,
identiques a celles que
'on peut observer actuelle-
rnent dans les fleuves, L'étude de ces
stuctures montre gu'il n'y a "que” quelgues cen-
taines de milliers d‘année, un fleuve s'écoulait a

I'emplacement actuel de la falaise de la Mine d'Or
au sein d'une vallée aujourd’hul disparue. Une des bordures
de cette paléovallée est trés bien visible au nord de la falaise:
on y observe l'ancienne bordure du fleuve, creusée dans les
micaschistes; et son remplissage par les sédiments récents,
déposés horizontalement.

MODE DE FORMATION DES LITAGES OBLIQUES
Les Mtages obiigues s formend dans fes feuves fors du ransport des groing de salie au
e cle dunes sous apualigues, aurks appelde:s mégorides. Sous Nnction du cownant, fes
graingde soble en mowement au ford du fewe se ddplacent sur e dos des méganides,
avant de fomber en maramnche en ovanl e fauy front Par ce méconisrne, lgs dunes s
déplacent dmns les fewees dans le sens du cowrant. En coupe, une mégaride est ainsi
compasée d'ung série de Mages, obiiques par rapport oux strstes. ga marquend ses
ivarodes sioressives. Lde des Drages obiigues permer de recanshiner fes
déplacements des mégarides ef done de connglire les directions de cowront cu mament
du

Les litages obliques montrent que
le fleuve dans lequel se sont dépo-
sés les sédiments des unités 1 et 2
s'écoulait vers le Nord (précisément
vers le Nord-Nord-Quest). Ainsi, la
falaise de la Mine d'Or est globale-
ment paralléle a l'ancien cours de

ce flauve, ;
Les litages obliques de |'unité 3
indiquent par contre des directions 5, Unité2

d'écoulement opposés, vers le Sud =
(précisément vers le Sud-Ouest). 2
Les archives sédimentaires de la

Mine d'Or nous apprennent donc
que la région a connu un boulverse-
ment geographigue majeur entre le
dépot des unités 2 et 3, marqué par
un changement de la direction
d'écoulement des anciens fleuves

de la région de pénestin. —
+—dncienne bordwre de I vallée fossile de Pénestin, visible dans fo
partie Nord de la falaise de la Mine d'Or.

Les sables, graviers et galets (rouge) sont déposés au dessus d'une surface
dérosion (représeniée en pointillés) creusée dans les micashisies
{mceron). Le dépdt de ces sédiments o entraing le comblement progressif
de F'ancienne vollée, gui est maintenant fossile,

MODE DE FORMATION DES LITAGES OBLIQUES
Les litages obligues se forment dans les fleuves lors du transport des grains de sable au
sein de dunes sous aquatiques, aussi appelées mégarides. Sous laction du courant, les
grains de seble en mowvemnent au fond du fleuve se déplacent sur le dos des mégarides,
avant de tomber en avalanche en avant de leur front. Par ce mécanisme, les dunes se
déplacent dans les feuves dans le sens du courant. En coupe, une mégaride est ainsi
composée d'une série de litages, obligues par rapport aux strates, qui marquent ses
avancdes successives. L'étude des Wtages obligues permet de reconstituer fes
déplacements des mégarides et donc de cannaitre les directions de courant au moment |
ol dépar.
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SENS DE MIGRATION DE LA MEGARIDE




En mer, au large de Pénestin, sous une nemu:he e:lépﬁts
actuels de vases et de sables, les fonds marins sont constituds des
méme roches gue celles observables dans la falaise de [a Mine d'Or,

Gréice 4 |a mise en oeuvre des techniques de sismigue réflex-

ion, les études de géologie marine ont permis de mettre en évi-
dence qu'elles dessinent un réseau de valldes fossiles qui parcourt
les fonds marins sud armoricains. Comme dans la falaise de la Mine
d'or, ces vallées fossiles sont comblées de sédiments. Elles ne sont
donc pas visibles dans la bathymétrie, c'est a dire dans la topogra-
phie des fonds sous-marins.

Ces vallées fossiles sont tout A fait comparables i la paléovallée ob-
servable dans la falaise de la Mine d'Or et elles en constituent [a
pmhngamn £n mer,

Exemple de profil de sismigue réflexion olitenu, en mes o large de Pénestin
{haest: profil brut; bas: peafil inderprété], On y reconnait une vallde fossile crewsée
dars des micaschistes ef comblée par des unites sédimentaives. Pour cetie ralson,
cette vallée fossile m'est pas visible dans ko ropographie du fond de fo mer, qui

apparait plat. Cette paléovallée est un analegue, en mey, de la paléovallde de
Pibrtestin visbale cferevs fer ffeise de o Mime oOr,

Les vallées fossiles qui occupent les fonds sous-marins du Sud
de la Bretagne se sont formées quand ces domaines étaient des
terres émérgées, lors des périndes géologiques pendant lesugelles
le niveau de la mer était beaucoup plus bas qu'actuellement. ||
y a par exemple 18 000 ans, le niveau marin était plus bas d'environ
100 métres et le littoral était alors 4 une centaine de kilométres de

la cote actuelle. Et dans cet espace terrestre aujourdhui ennoye,

des fleuves s'écoulaient ...

PRINCIPE DE LA SISMIGUE REFLEXION
ou

COMMENT VIR SOUS TERRE T
Lo siemique riflexion ot une méthode géophysigue gui permet
el obitenir des images des fimies on e fes diffénenles noches gui
 conposent e sous-sod sous ka surfaoe nereesive., I 'agit dune
méthode qui est sur fe principe evacfement comparable ow
ichoqrophies rdofisés) e domaine medical

En sisrmique réflexton, o andies son T fmises & parnir o une souree
o péndtrent dans e sous-sod [n profondeur, sles peusent
Brve rifhdchies sur des intexfoces manquades des ﬂ P
ch dhes propridtts phyriques des roches idus & ===
e chomgerienrs de K Fature etioe e ko ol des grcie:
par exemple], 4 mm MMMH furmidre,
Fin surfiace, des ey % appeds géoph cophent les
ehosde ces ondes, ce gui permet de reconstifuer Mmage

s frterfaces fur hesquelies or onches ant dhd mfildchics,
Un profif de simdique néffexion st donc une imoge o woe cowpe effectude dans be sous-sol Elke est
conitilude dune succedsion de Rgnes poired appekber rbfectent Qui corerpandent oo kalerfaces
wnire les diffdrentes roches. Lo slemigue rifiecion pear dine mises o0 oevnre auss! blen & eme gu'en

oer i partie o ure novire DIE LA SISMIGQUE REFLEX]

- 'Dlrrrlim:.dt p.lléo-—cul.lml.'l.
&nimer

raphides.
Le5 recanstitutions de I'évolution du paysage a Féchelle
régionale montrent que c'est trés probablement la Loire qui
s'écoulait 3 l'emplacement actuel de la falaise de la Mine d'Or au
moment du dépot des unités 1 et 2, Cette paléo-Loire se pro-
longeait vers 'ouest en longeant le sud de la Bretagne dans des
régions qui sont aujourd'hui immergées. Au moment du dépst
de l'unité 3 cest par contre la Vilaine qui s'écoulait a
I'emplacement de la Mine d"Or tandis que 1a Loire avait acquis un
cours md’le de 1 actuel

Vialiges fossiles submer-
gées mises en dwidence
par sismigeee réflexian et
anchen tracé de fa Loire

PRINCIPE DE LA SISMIQUE REFLEXION

La sisrmigue réflexion est une méthode géophysique qui permel
o ‘otenir des irmages des Nmiles entre les différentes roches qui
CONMPREEIT e Sous-sod, sours fa surface terrestre, If 'agit o 'une
méthode gui est sur le principe exacternent comparable aux
dehographies réalisées en domaine médical,
En sismigue réffexion, des ondes sont dmises d parbir d'une source
#f pénitrent dans e sous-sod, En profondewy, elfes peuvent
&mre réiléchies sur des interfaces marquées des
changements des propriétés physiques des roches (dus d
des chamgementis de fa nature etfou de la tallle des grains
par exernple), & fimage d'un miroir qui renvoie i lumiére, |8
| En surface, des réceptews appelés géophones caplent les 18
“dchos”de ces ondes, ce gui permet de reconstituer Nimage
des imterfaces sur fesquelles les andes ont dié réfidchies.

ou
COMMENT VOIR S0US TERRE 7

Gophones

Ui profil de simsique réfiexion est donc une image d'une coupe effectude dans fe sous-sol Elle est
| eomstitude dUne succession de lignes nofes appelies réfleeteurs qui correspondent o interfaces
enitre les différentes roches. Lo sismigue réflexion pewrt &tre mises en cewvre aussi bien d terre gu'en
mer & partic dun navire




Des plis et des failles
sont bien visibles tout le long de
la falaise, s témoignent des di-
formations tectonigues  aux-
quelles le site a &té soumis iy
récemment, )

Tramblements de Tame
anregisiés én France de 1980 4 2005
Dlomnder AéNzts

L'ensemble du massif Armoricain est
toujours une région active tectonigue-
ment, comme le mantre par exemple la
carte des tremblements de terre ci-
contre.

En Bretagne, les séismes les plus im-
portants se situent au Sud le long d'une
grande zane de failles appelée Cisail-
lement Sud Armoricain fen poin-
tilké sur la carte ci-dessous).

La commune de Pénestin est proche
de cette zone active sismiquement. Les
déformations visibles e long de la fal-

Comme tout le Mord de la France, la région de Pénestin a connu un
climat périglaciaire au cours des périodes géologiques: récentes
(Quaternaire). A limage des domaines péri-glaciaires actuels (Sibéme ot
Canada), le sous-sol penestinois subissait une alternance de gel/dégel
suivant les saisons. Ces conditions climatiques extrémes ont entraing la
formation de réseaux de fentes de gel De telles fentes de gel, fossiles,
sont visibles au sommet de |a falaise de Pénestin.

Dans ces conditions climatigues,
des vents violents mettaient en sus-
pension des particules fines en bor-
dure de la calotte polaire, Le depdt de
ces particules écliennes forme des
sédiments, les loess, visibles au
sommet de la falaise,
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FORCTIONNEMENT HYDROGEQLOGIQUE ACTUEL DE LA FALAISE DE LA MINE D'OR
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La série sédimentaine visible dans la falaise de la Mine d'Or s'étend sur
plusieurs kilométres, dans les terfes, sous la commune de Pénestin. Linfiltration
des eaux de pluie dans le sous-sol est favorisée par la nature trés perméable des
roches qui la compose. Par contre, les micaschistes que l'on trouve en dessous for-
ment une barriére de perméabilité qul empéchent le trajer descendant des
eaux dinfiltration. Dans ces micaschistes, seules quelques zones de fracture pour-
raient potentiellement permettre le cheminement des eaux vers by profondeur. Le
long de |a falaise de la Mine d'Or, une conséquence directe de 'existence de cette
barmiére de perméabilité est la résurgence de ces eaux sous forme de Sources
d'eau douce, systématiquemnent localisées a Finterface entre la série sédimen-
taire ot bes micaschistes sous-jascents.

| Capdas slc=eraitia

La couleur orangée de la série sédimentaire de la Mine d'Or est une pre-
migre conséguence des circulations d'eau, Cette coloration est due 4 la
présence d'oxyees de fer autour des grains de sables. Ces ooydes se sont
formes par precipitation du fer contenu dans I'eau qui a percolé dans la
sirie sédimentaire. Au nord de la falaise, ces précipitations d'oxydes de fer
ant entraing une véritable consalidation des dépdts sédimentaires ot
formeé une cuirasse ferrygineuse

Cuirasse foruagineuie  —

Dun  point de wue botanigue,
I'émergence d'eaudouce le long |
de la falise est 4 l'origine du dével-
| oppement d'une flore d'eau douce
typicue des milieux humides dont des | ==
oseaux bien visibles au niveau de Sil
facces nommé *ia source: -

Dans  le passé, ces
sources d'eau  douce
ant été mis & profit par
les femmes de Pénestin
qui improvisaient des
“lavoirs® su niveau de
CBS FELUrgences.

Enfin, il est & noter que ces résur-
gences d'eau perpendiculaires & la
falaise représentent un, voire “le]
factewr majeur de déstabilisation &
larigine de l'effondrement de la
falaize,

SUR LA CIRCULATION DE L'EAU DANS LES ROCHES

N BT dépdrs sédimentalres de b falaise de ko Mine 4'0r sant constituds dun agrégal
d e geoins amondiy, visibles & foutes les échelles fde Foed nu ou microscope]. Le “vide™

enitret les grofns conlfBre & cos roches une forte porosind & permdoliiitd permetiant e
insfiltrattion dride ces eaux de pluig of de viielerment. Cette sdrie sécimenlive, permé-

able, constifue airns un trés bon agquifive pouvant accueili une nappe phréatique.

Les rr:nmﬂl'usl'\cs qul constituent ko base de lo faiolse de ke Mine o'Or sont constl-
s o' agrigar de méndreuy en ploguenie, les micas, smpdds bes ung surles outnes.
Cerarmangement des diéments de fo roche luf confitne une trés faitde porosivd et
permeubilitd. | s'ogl dong dfune roche plutét imperméable qui e favorise pas la
circulation des fluides.







