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2 MINERALOGIE DE LA FRANCE

des minéraux considérés comme ¢léments de roche est toujours
systématiquement reléguée dans des ouvrages spéciaux.

C’est un travail de détermination de toutes les conditions de
gisement des minéraux d’un grand pays qui constitue la seconde
partie de mon plan. Ayant moi-méme visité la plupart des
régions dont je parle, il m’a été possible d’apporter sur cette
question de nombreux documents nouveaux et une réellc
précision dans leur examen.

J'espere que les efforts que j'ai faits dans cet ordre d’idées ne
seront pas perdus et montreront — ce qui semble presque
oublié en France — que I'étude des questions rattachant la
minéralogic a 'histoire naturelle n’est pas sans offrir quelque
intérét général et mérite mieux que l'intérét restreint qu’on lui
accorde généralement.La minéralogieainsi comprise cessed’étre
une simple annexe des sciences mathématiques et physico-
chimiques pour former une science ayant sa raison d’étre en
elle-méme et éclairant de nombreuses questions géologiques.

L’exécution de ce plan m’a entrainé plus loin que je ne le
pensais tout d’abord. A l'origine, je comptais pouvoir traiter
tous les Silicates et Titanates dans un premier volume et
en consacrer un second aux autres classes de minéraux. L’abon-
dance de mati¢res me force a réserver la moiti¢ du tome Il a la
fin de I'histoire des Silicates et Titanates et a augmenter mon
ouvrage d’'un volume.

La plupart des personnes qui m’ont aidé de leurs communi-
cations pour mon premier volume ont bien voulu les continuer;
je tiens a leur en témoigner ma reconnaissance, ainsi qu'a tous
ceux qui depuis lors m’ont procuré de nouveaux documents,
ct parmi lesquels je citerai : MM. Bouhard, Berthier, Carnot,
Gaubert, Gentil, Mourgues, Tirlet, Verniéres, et tout particu-
liecrement M. Nentien.

Paris, 2 janvier 1896.
A. LACROIX.
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SILICATES ET TITANATES

MLETASILICATES

(Suite)

LEUCITE
K Al 5i* 0°
Pseudocubique.

Formes observées. a* (211) (fig. 2).
Macles. (Voir a propriétés optiques).

Clivages. Clivages b* (110) peu nets. Cassure inégale.

Dureté. 5,5 a 6. Fragile.
Densité. 2,45 a 2,50.

Coloration et éclat. Blanche, grise. Transparente ou translucide.
Inclusions. La leucite présente souvent des inclusions (inclusions

vitreuses, inclusions d’augite, de magné-
tite, etc.) distribuées d'une fagon réguliére
(fig. 1) en zones concentriques paralléles
a ses contours extérieurs. Tantét ces
inclusions sont bien individualisées; tantét,
au contraire, elles forment des couronnes
concentriques continues.

Propriétés optiques. La leucite, pseu-
docubique a la température ordinaire,
devient rigoureusement cubique & partir
de 500° (Klein, Penfield, Rosenbusch). La
biréfringence est faible, mais souvent appré-

©)

Cristaux de leucite dessinés d'aprés des
James minces ct montrant lesinclusions
d'augite etde verre réguli¢rement distri-
buées (leucotéphrites d'Algérie).

ciable en lames minces. La structure intime se traduit par I'existence
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de lamelles hémitropes croisées a angle droit dans les sections paral-
leles a p (001), & 60° et & 120° dans les sections paralléles a I'octaédre
et aux faces du dodécaédre. On peut avec M. Klein interpréter
ces propriétés en admettant que la forme cubique extérieure est
produite par I'interpénétration de trois cristaux rhombiques maclés
suivant 4* (110); les trois individus constitutifs peuvent étre inéga-
lement développés, et méme un seul cristal peut prédominer, renfer-
mant des bandelettes qui correspendent aux deux autres orientations.
La bissectrice positive n; est perpendiculaire a une face p (100) ; I'écar-
tement des axes est petit.
La réfringence et la biréfringence sont trés faibles.

ng = 1,509 (Dx.);
np — 1,508 ;
ng — np = 0,001,

Composition chimique. La formule donnée plus haut correspond a la
composition suivante :

sio..... 55,0
APO®.... 235
K*0..... 21,5

100,0

Essais pyrognostiques, Infusible au chalumeau. Avec I'azotate de
cobalt, donne la couleur bleue de I'alumine. Décomposée par I'acide
chlorhydrique sans faire gelée.

Altérations. La leucite est fréquemment transformée suivant deux
modes différents.

1° Transformation cn zéolites (analcime, christianite). Ce genre
de pseudomorphose est fréquent dans les roches leucitiques tertiaires
ou modernes,

2° Transformation en feldspath, Ce mode d'altération est réa-
lisé dans les leucotéphrites carboniferes dont il sera question plus
loin. La leucite y est entiérement transformée en petites lamelles d’al-
bite, associées a quelques paillettes micacées : dans d’autres régions, le
feldspath produit est de I'orthose.

Diagnostic, La leucite peut étre confondue avec I'analcime, qui pos-
séde les mémes formes géométriques et présente des phénoménes de
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biréfringence analogues. Le meilleur procédé de diagnostic consiste &
chauffer au rouge le minéral ou la roche qui le renferme ; I'analcime
devient opaque et dégage del’eau, alors que la leucite reste transparente.
Les essais microchimiques montrent le potassium dominant dans le
cas de la leucite, le sodium dans celui de I’analcime. Enfin ce dernier
minéral fait gelée avec les acides et posséde une densité plus faible

(2,22 a 2,29).
GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

La leucite se rencontre exclusivement dans les roches éruptives. J'ai
a la considérer dans les deux catégories de roches suivantes :

1° Dans des roches volcaniques, comme élément essentiel ;

2° Dans un basalte feldspathique, comme élément anormal.

{° Dans les roches volcaniques, comme élément essentiel.

Plateau Central. — La leucite n’existe dans aucune roche volca-
nique tertiaire ou pleistocéne du Plateau Central. Jusqu'a ces derniers
temps, la leucite a été regardée comme I'apanage exclusif de quelques
roches volcaniques tertiaires, pleistocénes ou récentes. Depuis peu,
on a découvert au Brésil, dans I’Arkansas, en Sibérie, des roches leu-
citiques antétertiaires. Nous avons, M. Michel Lévy et moi, décrit
récemment une roche de ce genre provenant du Maconnais (B. C. F.
n® 45. 1895); ce gisement est fort remarquable, eu égard a I'extréme
rareté de ce type de roche ancienne.

Saone-et-Loire. Entre les hameaux de LaPlace et des Cours pris
Clermain, se trouvent, a la base des tufs porphy-
riques du Culm et parfois entre les tufs et les
schistes a empreintes végétales (Sagenaria, Stig-
maria, Sphenopteris dissecta), des leucotéphrites
et des porphyrites micacées ainsi que des bréches
de ces deux roches, comprenant probablement
les débris d’une ancienne coulée.

Les leucotéphrites sont compactes, d'un gris
verditre foncé, rappelant celui des phonolites,
A l'eil nu, on distingue de grands cristaux de Fig. 2.
pyroxéne et des trapézoédres blancs de leucite TPt feucite.

a arétes vives (atteignant 2™™ de diamétre). Au microscope, on con-
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state qu’avec ces minéraux il existe de l'apatite, de la biotite, dissé-
minées dans un magma formé de microlites d’augite, d’oligoclase (?) et
d’une grande quantité de trapézoédres de leucite.

Les grands et les petits cristaux de leucite sont completement
transformés en albite accompagnée de paillettes de biotite, de grains
d’épidote et d’aiguilles microscopiques d’actinote.

Algérie. — Oran. L'existence de roches a leucite a été signalée
pour la premiére fois par M. Vélain i I'ile de Rachgoun, a I'entrée de
la Tafna. Des leucitites et des néphélinites y sont, d’aprés lui, recou-
vertes par des coulées basaltiques.

MM. Curie et Flamand (Les roches éruptives d'Algérie, 1890) ont
décrit des leucotéphrites dans les falaises i I'ouest de Nemours et aux
environs d’Ain-Témouchent (Djebel-Guerrien, Djebel-Afsa, tuilerie
d’Ain-Tolba). M. Gentil, quia récemment exploré cette région, a rap-
porté ct m'a communiqué de beaux échantillons de ces roches. Celle
du cratére du lac Ben-Ganah renferme des cristaux de leucite riches
en inclusions régulitrement distribuées.

Madagascar. — En examinant la collection de roches rapportées
au Muséum par M. Catat, j'ai trouvé (Les encl. des roches volc. 536)
une leucitite néphélinique 4 olivine provenant du mont Tsiafajavona
(prov. d’'Imérina). Elle est formée par de grands cristaux d’olivine et
d’augite englobésdans un magma constitué par de gros microlites d’augite
et de leucitc avec beaucoup de magnétite et de biotite. Cette roche, quia
I'aspect extérieur d’un basalte, renferme de petites ségrégations for-
mées par de la leucite et de I'augite grenue, avec un peu d’zgyrine, de
sodalite et d’orthose.

Nosi-Bé.—M .Vélain a bien voulu me communiquer une intéressante
roche i leucite recueillie par le DF Cassien en 1882, 4 Ankoronkarany, sur
la céte occidentale de I'ile : il I'a briévement signalée antérieurement
(C. R. LXXXIII. 1205. 1876). L’échantillon étudié offre la plus grande
analogie avec les leucophonolites du Kaiserstuhl. Des trapézoedres nets
de leucite zéolitisée, atteignant 4™™ de diamétre, sont engagés dans
une pite d'un gris verdatre. Au microscope, on constate que les grands
cristaux de leucite accompagnés par des rhombododécaédres de grenat
mélanite (brun i structure zonée) et de I'augite verte, de I'apatite sont
englobés dans un magma microlitique essentiellement formé par de la
leucite, de l'augite et des microlites feldspathiques (orthose et oligo-
clase). La roche renferme de I'gyrine et de la calcite secondaires.
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2° Dans un basalte, comme produit de formation anormal.

Plateau Central. — Puy-de-Dome. Jai trouvé une veinule de
leucite formée dans le basalte des plateaux qui couronnent la Banne
d'Ordenche (C. R. CXIII. 751. 1891. et Les encl. des roches volc. 73.
pl. III. fig. 5). L’échantillon que j'ai examiné reaflerme deux trainées
blanches de leucite ayant environ 1™™ d’épaisseur et 5™ carrés de
surface. La leucite, sans formes distinctes, moule les parois du basalte ;
par places, elle est séparée de celui-ci par du feldspath triclinique et de
I'orthose aplatis suivant g' (010) et groupés en rosettes. Il existe en
outre un peu de pyroxéne, de biotite et de magnétite englobés dans
la leucite ou la moulant. La formation de tous ces minéraux est donc
contemporaine.

La leucite et les feldspaths sont criblés de longs cristallites de
pyroxéne. Au microscope, il est facile de constater, dans cette leucite,
les macles et les propriétés optiques caractéristiques de ce minéral.

Il est extrémement remarquable de voir la leucite se former ainsi
localement dans un basalte normalement dépourvu de cette substance.

La structure de la veine leucitique semble indiquer une formation
par voie ignée. D’autre part, 'acidité des feldspaths, plus grande dans
la veine leucitique que dans le basalte, I'existence dans celle-¢i de
minéraux n’existant pas dans cette roche, prouvent un apport de matiére
étrangere. Il est probable que la leucite et les minéraux qui I'accom-
pagnent sont le résultat de la transformation d’'une enclave acide
incomplétement résorbée et étirée par suite de la fluidalité de la roche.
La structure des feldspaths est, du reste, celle que I'on observe sou-
vent dans les enclaves acides en voie de recristallisation au milieu du
basalte. Cette hypothése est rendue vraisemblable par I'abondance
d'enclaves énallogénes dans le basalte de cette région ct par celle
d'un fragment de diabase englobé dans I'échantillon méme de basalte
étudié.

Une des veines leucitiques montre a I'eil nu, dans sa cassure, une
surface blanche irréguliére, comme scoriacée, couverte de petits
octaédres de spinellides et de lamelles de biotite.
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Hexagonal.

BERYL
GI° Al’ Si° 0*®

b: /= 1000 : 498,838. (Dx).

[@ : e= 0,49884]

Formes observées. p (0001), m (1010), &t (1120), A2 (2130), at (1131),

o' (1011), & (1.0.1.14),

a, = (b* 57 kY (2131).

Lx : mesures prises sur les cristaux de La Villeder ;

Lx' » » sur un cristal des environs de Chanteloube.
Angles Angles Angles
calculés mesurés caloulés mesurés calculés mesurés
mm 120° *pa®  135° &' 135 2'(Lx) a'a'adj. 13838'
mh: 150° pb*t 17789 17758’ (Lx.) [ ma,adj. 14211 142°20" (L.x')
mh 160°54 b''m 9221 mat adj. 127443 127°53' (Lx )
ht A3 169° 6

A% A% surA* 15813
["m a, opp. 129°12' 129°10°(Lx’)
matsur bt’3 90

aga surm 148°14' 148°10'(Lx’)
a,a, sur k' 161°49’

btm 11957 1200 5'(Lx.) | a,a? adj. 16531

| pm 90° a'btadj. 15644’ 15642'(Lx.)
[pa, 123416 12312(Ly) | a'a'surp 104:3% 104°30° (Lx)
P"; 90° b1btsurp 151° 6

Facies des cristauz. Tous les cristaux de béryl des gisements fran-
cals sont allongés suivant I'axe vertical et présentent la base. Ils sont

Fig. 1.
Cristal de béryl, strié verticalement.

parfois un peu aplatis suivant une face
m (1010); les faces de la zone verticale sont
quelquefois striées verticalement (fig. 1),
d’autres fois elles sont ternes. Les faces du
sommet sont généralement trés brillantes,
elles sont souvent dissymétriques comme dans
les cristaux de I'Oural (Voir page 13).
Quelques cristaux du pont de Barost
présentent une structure fibreuse trés nette.
Déformations mécaniques. les cristaux de
béryl des pegmatites sont souvent brisés;

leurs fragments sont alors cimentés par du quartz. Dans la pegmatite

pbt 1500 3 14955 (Lx.) | mb*s.at 104-27" 104+35'(Lx.)
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du parc de Montjeu, j'ai observé un cristal courbé en arc de cercle qui
n’a subi aucune fracture (fig. 6), dans d’autres cas, il y a torsion héli-
coidale (fig. 10).

Clivages. Clivage p (0001) imparfait. Cassure conchoidale ou inégale.

Dureté. 7,5 a 8.

Densité. 2,63 a 2,80; 2,690 b. de Miséri, 2,702 b. du pont de
Barost, 2.719b. de La Villeder, 2,73 b. rose de Madagascar (M. Damour).

Coloration. Incolore, jaune plus ou moins foncé, vert clair, vert bleu-
itre (aigue-marine) a vert émeraude (émeraude), rarement violet ou
rose. Poussiére blanche.

Eclat vitreux. Transparent ou translucide.

Inclusions. Le béryl est généralement trés riche en inclusions
liquides a bulles parfois mobiles. Quelques cristaux de La Villeder sont
absolument creux ou remplis par du quartz.

Propriétés optiques. Un axe négatif (np). J'ai mesuré les indices sui-
vants par la méthode du prisme (lumiére jaune).

La Villeder (B. incolore) Madagascar (B. rose)
ng = 1,5785 1,5825
np = 1,5735 1,5761

Ng — Np = 0,006 en moyenne.

Le béryl présente fréquemment des anomalies optiques : une section
basique est alors divisée en six secteurs biaxes avec souvent un centre
uniaxe. Les cristaux de gisements francais que j’ai examinés ne pré-
sentent pas ces phénoménes d'une fagon réguliére.

Les cristaux possédant une structure fibreuse (Chanteloube), examinés
parallélement a leur base, montrent parfois le phénomene de I’astérisme
et du cercle parrhélique (échantillon communiqué par M. E. Bertrand).

Pléochroisme. Le béryl est plus ou moins pléochroique en lames
¢épaisses;

B. roses B. jaunes B. bleus Emeraude
ng = incolore jaune d'or bleu verditre a incolore vert jaune
np = rose pile  jaune rougeitre bleu vert bleu de mer

Composition chimique. a) Composition théorique correspondant a la
formule GI® Al% Si® O*8;

Analyses : ) du béryl de Chanteloube, par Vauquelin;

¢) du béryl de Chanteloube, par Klatzo (Jakrb. Chem. 1216. 1889) ;

d) du béryl bleu de Charmoz, par M. Mrazec (Thése. Genéve. 1892,
p-42);
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e) du béryl rose de Madagascar, par M. Damour (B. S. M. IX. 153.
1886).

a) b) c) d e)
Sio ...... 67,0 67,4 67,78 63,64 66,56
AlI20". . ... 19,0 16,1 17,58 19,19 18,66
FeO... .. » » 0,27 » »
FeO. ..... » 0,7 » 5,00 »
MaO. .... » » » » 0,21
GlO...... . 14,0 13,3 13,72 9,9% 12,47
MgO.... . » » » 1,16 »
CaO.. ... » 0,5 » traces 0,06
Perte » » » 1,07 2,30

1000 98,0 99,35 100,00 100,35

D’aprés MM. Penfield et Harper (Am. J. of Se. XXXII. 110. 1886),
un grand nombre de béryls renferment des alcalis (K, Na, Cs); celui
de Limoges contient 0,73 de Na*0.

Essais pyrognostiques. Au chalumeau, les cristaux transparents
deviennent blancs et opaques, le béryl fond difficilement sur les bords
en une scorie bulleuse. Les béryls riches en alcalis fondent plus faci-
lement que ceux qui n’en renferment que peu. L'émeraude donne avec
le borax les réactions du chrome. Inattaquable par les acides.

Altérations. — Kaolinisation. —Les cristaux de béryl se fissurent
souvent, deviennent opaques, et, dans leurs fentes, se développe du
kaolin. M. Damour a étudié des cristaux de La Vilate qui, tout en con-
servant leurs formes extéricures, perdent leur éclat, leur transparence
et leur dureté; ils sont alors constitués par une masse terreuse, douce
au toucher, englobant des grains cristallins non altérés. Cette masse
terreuse est formée par de la kaolinite, dont I’analyse a été donnée,
tome I, page 462.

La transformation s’effectue le long des nombreuses fissures qui
sillonnent le minéral. Quand la kaolinisation s’effectue par la périphérie
des cristaux homogenes et non fissurés, on observe la production de
trés curieuses figures de corrosion sur les fragments non altérés et en
général tres limpides. Dans la zone prismatique, elles ont la forme de
losanges trés allongés suivant I'axe vertical. Sur la base, au contraire,
le minéral est creusé de profondes cavités de corrosion trés réguliéres
et ayant la forme d’isoscéloédres atteignant plusieurs millimétres sui-
vant leur axe vertical.
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Les cristaux ainsi altérés présentent fréquemment la forme de
barillets représentés par la fig. 2.

Ce mode d'altération met en évidence la struc-
ture fibreuse de quelques cristaux de béryl,
certaines fibres s’attaquant plus rapidement
que d’autres.

Production de bertrandite. — Au lieu
de cette kaolinisation produite par élimination
de la glucine, le béryl de quelques localités Fig. 3.
frangaises a donné naissance a de petits cristaux B oo o oo ?;fol:.'f.inl;
de bertrandite; ces derniers sont implantés > (Graodeur naturslle.)
directement sur le béryl non transformé (Chanteloube) ou occupent la
place de cristaux hexageaaux disparus (La Villeder, Orvault).

Diagnostic. Le béryl a été souvent confondu, dans les roches, avec
I'apatite, quil’accompagne fréquemment et qui posséde la méme forme
et la méme couleur; la dureté plus forte et surtout la résistance a
I'action des acides constituent un excellent diagnostic différentiel du
minéral. L’apatite bleue de La Villeder, qui se trouve souvent dans les
collections sous le nom de béryl, posséde un clivage tres net suivant la
base, qui est également différentiel du béryl.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

J’étudierai successivement le béryl dans les gisements suivants :
1° Daans les filons stanniféres associés i des granulites;

2° Dans les granulites et les pegmatites ;

3° Dans les micaschistes.

1° Dans les filons stanniféres.

Bretagne. — Morbikan. Les plus beaux cristaux francais de béryl
proviennent des mines d’étain de La Villeder prés de Roc-Saint-André.

Ces cristaux aujourd’hui assez rares atteignent parfois 4°™ suivant I'axe
vertical ; par leur limpidité et la netteté de leurs faces, ils peuvent riva-
liser avec ceux de 1’Oural. Je dois a I'obligeance de M. de Limur la
plupart des cristaux que j'ai étudiés. Un de leurs caractéres, presque
constant, consiste en ce que toutes les faces de la zone verticale sont
dépolies, alors que la base et les pyramides sont remarquablement bril-
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lantes et limpides. Les cristaux transparents sont incolores, mais on
rencontre dans ce méme gisement des cristaux bleus ou bleu verdatre,
» qui sont opaques ou faible-

» ment translucides. On

trouve souvent dans les
collections, sous le nom
d’ « émeraude de La Vil-
leder », de jolis cristaux
transparents verts ou bleus
d’apatite riches en faces,
quiserontétudiéstomelll.
Fig. 3. Fig. 4. J'ai observé dans les cri-

Beéryl de La Villoder. staux transparentsdebéryl

les combinaisons de formes suivantes : p (0001), m (1010) (fig. 1), pm i*
(fig. 3), pma* (fig. 13), b* (101T)avec ou sans At
(fig. 4) et & (1.0.1.14) (fig. 6). Ces faces sont
souvent réduites & de trés petites modifications;
plus raremeat, elles sont largement développées
comme dans les cristaux de I'Oural (fig. 5). Les
faces 0* sont toujours petites; les faces a’ sont

4
5 m m m

m oy mv . .
souvent bordées par de petites facettes arrondics
(ig. 6), que je n’ai pu mesurer avec précision.
Ces cristaux transparents se trouvent dans les
NN

——~~——-A_” cavités du quartz, de la muscovite; ils sont
Fig. 5. parfois implantés avec apatite sur les cristaux
Béryl de La Villedor. de cassitérite ; on les observe aussi fréquemment
au milieu de masses lithoides de béryl, elles-mémes engagées dans du
” ¢ quartz laiteux.
ﬁ\ De beaux cristaux p m translucides se
trouvent aussi empités dans le quartz laiteux
ou méme dans une granulite i mispickel.
ml| m m Les cristaux de La Villeder présentent sou-
ventdes particularitésintéressantes. L'un d’eux
montre & 'eil nu une division en six secteurs

g | 1 des plus nettes; je n’ai pul'étudier au pointde
Fig. 6. vue optique.
Béryl de La Villeder. Il n’est pas rare de trouver deux cristaux

accolés suivant une face m (10TO) ;1l y a fréquemment alors aplatisse-
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ment des cristaux suivant leur face d’accolement. Souvent aussi les
faces at et b' de ces cristaux aplatis sont inégalement développées ;
quelques-unes d’entre elles manquent m

méme complétement : le cristal peut
prendre des allongements variés et
offrir alors une apparence tres dissy-
métrique (fig. 7 et 8).

Les cristaux de béryl transparents
sont rares, relativement aux variétés
translucides oulithoides, qui abondent
bées dans le quartz fétide, plus rare- & sommets dissymétriques (La Villeder).
ment dans la granulite; enfin, elles constituent de véritables roches
avec de la muscovite et de la cassitérite.

J’ai trouvé a La Villeder des cristaux de béryl remplacés par de
petits cristaux de bertrandite (Voir page 118 du tome I). Le béryl de
ce gisement se transforme souvent partiellement en kaolinite.

Le béryl transparent de La Villeder, s'il avait été plus abondant quand
la mine était encore exploitée, aurait pu étre utilisé dans la joaillerie.

Loire-Inférieure. Le béryl a été rencontré en cristaux d’un blanc
jaunatre associé a la cassitérite de Piriac.

2° Dans les granulites et les pegmatites.

Le béryl est assez fréquent dans les granulites et pegmatites francaises;
il y est partout associ¢ & de la tourmaline, du grenat almandin, du
quartz, etc. Les plus gros cristaux sont engagés dans les pegmatites a
grands éléments et particulicrement dans leur quartz. Beaucoup de
gisements signalés autrefois dans le Plateau Central comme renfermant
du béryl ne contiennent que de I’apatite.

Normandie. — Orne. Le béryl est trés anciennement connu dans
les granulites des environs d’Alencon et particuliérement dans celles
des carriéres de Pont-Percé et de Hertré. M. L. de La Foye a
décrit ce gisement (Mém. Soc. linnéenne du Caloados, 1.215. 1824); il
y a trouvé dans la granulite une fissure de 12™ de large sur 1™ de haut
entiérement tapissée de rosaces de cristaux de béryl, atteignant
jusqu’a 8" de diameétre. Chaque rosace était constituée par des
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aiguilles d'un jaune de miel foncé partant d’un centre. Quelquefois
ces cristaux étaient transparents et non fendillés. Les cristaux ter-
minés étaient trés rares : il n’était guére
possible d’en isoler d’entiers. Je dois
a l'obligeance de M. Le Tellier un
échantillon de béryl blanc grisatre
présentant ces groupements bacillaires,
dont le Muséum posséde quelques bons
spécimens; ils sont englobés par dela
granulite i grains fins (fig. 9). Les
carriers les désignent sous le nom de
« Saint-Sacrement ».
Le méme minéral, en cristaux plus
ou moins nets, d'un vert clair, parfois
Fig. 9. transparents, se trouve aussi dans les
Béryl de Pont-Percé. (Réduction de 1/3.)  filonnets pegmatoides de cette granulite,
engagés soit dans le quartz, soit dans le feldspath. Ils n’ont pas, & ma
connaissance, été trouvés dans les géodes qui dans ces gisements ont
fourni les cristaux bien connus de « quartz enfumé. »

Bretagne. — Finistéere. Le Df Le Hir a trouvé en abondance le
béryl dans le Finistére (Echo de Morlaix, 6 mai 1842, et Congres scient.
de Saint-Brieuc, 1872), ou ils sont engagés dans les filons de pegmatite
du Fer-a-Cheval i la base du banc de Sainte-Anne en Saint-Pol, de I'ile
Stérec, de Mespaul, de Carriére-ar-Ménez, de la butte du moulin de
Kergoulouarn (masses fibrobacillaires), de Terenez en Plougasnou, de
Saint-Pol (Créach-André, Kérigou), de Roscoff, de Coat Crenn et Tro-
meur en Plouvorn (dans quartz des micaschistes), de Trefflez, etc.

Ce béryl forme des prismes hexagonaux (atteignant parfois plusieurs
centimétres), jaunes ou vert jaunitre, rarement vert foncé (émeraude)
[dans pegmatite rose du Fer-a-Cheval en Saint-Pol], lis sont fréquem-
ment trés fendillés.

Loire-Inférieure. Dubuisson a cité quelques gisements de béryl dans
la Loire-Inférieure; M. Baret en a découvert de nombreux autres dans
lesquels il a trouvé de bons cristaux (0p. cit. 49 et B. §. M. X. 131.
1887). On peut signaler & ce point de vue les localités suivantes : car-
riere de La Salle-Verte a Saint-Clair (avec tourmaline), Petit-Port et La
Trémissiniére 2 Nantes, Sautron (a 1 km. N. du bourg), Le Chéne-Vert
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en Saint-Herblain, Orvault (avec tourmaline, apatite, almandin, autu-
nite, etc.). Dans ces gisements, les cristaux verdatres translucides et
parfois transparents offrent les formes p, m et sont engagés soit dans
le quartz soit dans le feldspath des pegmatites. A Orvault, les cristaux
de béryl ont parfois disparu, laissant un vide tapissé de petits cristaux
de bertrandite.

La collection du Muséum renferme un joli cristal transparent d’un
vert émeraude clair engagé dans du quartz de pegmatite de la route
de Rennes a Nantes. Il n’est pas inutile de faire remarquer ici que ce
gisement, qui a fourni de si beaux minéraux, est aujourd’hui épuisé.

A Saint-Clair, M. Baret a trouvé des masses bacillaires verditres,
pesant plusieurs kilogrammes; elles sont parfois en voic de kaolini-
sation.

A Miséri prés Nantes, le méme savant a recueilli des cristaux trans-
lucides d’un vert pile, dépassant 15°® de longueur, qui possédent les
formes p (0001), m (1010), A* (1120); ils sont parfois tout & fait incolores.
On les trouve dans une pegmatite a
deux micas avec tourmaline, apatite,
grenat, mispickel, molybdénite, éru-
bescite, chalcopyrite, etc. (B. §. M.

X. 131. 1887).

Nous avons signalé, M. Baret et
moi (B. §. M. XII. 531. 1889), dans
les glandules quartzeux des schistes
micacés de la Noeveillard en Sainte-

Marie prés Pornic, un cristal de Fe 10
béryl p m aplati suivant la base. Cristal tordu de beryli.u..le quartz de La Salle-

Enfin Dubuisson a signalé les Verte. (Grandeur naturelle environ.)
gisements suivants, que je n’ai pu visiter : Baron en Pilleux, et, a
Nantes méme, le cours Henri IV et le Four-au-Diable.

La fig. 10 représente un cristal de béryl bleu (Coll. du Muséum),
provenant de La Salle-Verte 4 Saint-Clair, qui a subi des déformations
mécaniques remarquables (torsion hélicoidale).

Pyrénées. — Basses-Pyrénées. Leymerie a signalé des prismes
grisaitres de béryl dans le quartz du Labourd sans indication plus
précise (Descript. géol. de la Haute-Garonne. 1882. 212).

Hautes-Pyrénées. Vai recueilli de jolis cristaux p (0001) m (1010)
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blanc laiteux de béryl dans les glandules de pegmatite que I'on ren-
contre dans les schistes, en montant de I'hétellerie, au pic du Midi. Ces
cristaux atteignent 4°®. Au lac Bleu et prés de 'émissaire, j'ai trouvé
un prisme hexagonal basé, d’un bleu verditre pile; il est engagé avec
quartz et orthose dans une géode d’une pegmatite en filon au milieu des
schistes feldspathisés.

Haute-Garonne. Coquand a signalé (B. §. G. IX. 226. 1836) de gros
cristaux de béryl dans les pegmatites de la vallée de Burbe prés
Bagnéres-de-Luchon. D’aprés Leymerie (Descr. géol. de la Haute-
Garonne, 212), Francois a également recueilli ce minéral dans la méme
vallée au lieu dit Clot de Culgo. M. Gourdon a trouvé le méme minéral
en prismes d'un bleu ou jaune verdatre 4 Luchon méme, au Bosquet des
Bains, dans une pegmatite a tourmaline.

Ariége. Les pegmatites traversant les schistes micacés du mont
Fourcat renferment en assez grande abondance des cristaux de béryl
(je les ai observés surtout vers le col d’Aigotorto); ce minéral est quelque-
fois associ¢ a de la cordiérite, mais ne se rencontre pas avec l'anda-
lousite : tandis que celle-ci est particuli¢rement fréquente dans les filons
pauvres en feldspath, le béryl, au contraire, est surtout abondant dans
ceux qui sont trés feldspathiques. C’est dans les mémes conditions que
j’ai recueilli un gros cristal arrondi de béryl, au sud d’Ax, sur le bord
du ruisseau de Gnoles peu avant d’arriver a I'étang de Naguille.

Jen ai trouvé également des cristaux de 2°™ dans une pegmatite
riche en tourmaline et en grenat rose saumon prés du confluent de
I'Oriege et du ruisseau descendant de I'étang de Baxouillade.

Pyrénées-Orientales. J'ai recueilli de gros cristaux de béryl, trans-
lucides, d’un blanc verdatre, dansles pegmatites a grands éléments qui
traversent le granite sur le bord de la route de Saint-Paul & Saint-
Martin-de-Fenouillet et & peu de distance de ce village. Ces pegmatites
a grandes lames de muscovite sont riches en tourmaline.

Plateau Central. — Haute-Loire. Le béryl a été trouvé par
M. Gonnard (C. R. 1283. 1886) dans les veines de granulite traversant
le granite de La Chaise-Dieu a environ 500 métres au nord du bourg.
Ce minéral y constitue de petits prismes hexagonaux blancs ou jau-
néitres, associés au grenat almandin, a la tourmaline bacillaire et &
I'apatite verte.

Haute-Vienne. Le béryl se trouve en grande abondance au sud de
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Bessines dans les carriéres de pegmatite des environs de Chanteloube.
Il y a été découvert en 1801 par Leli¢vre (Haily, op. cit. IV. 512. 1801)
et s’y est méme rencontré en telle quantité dans les exploitations de
feldspath qu’il a servi a une certaine

époque a charger la route entre le

pont de Barost et Chanteloube. Il est

surtout abondant dans les carriéres

situées a droite de la route de Bessines

a Chanteloube, bien qu’on I'ait aussi

trouvé dans la carri¢ére de La Vilate

(voira orthose), ou il formait parfois

le centre d’énormes sphéroides feld-

spathiques et micacés.La fig.11 repré-

sente un échantillon de la collection

du Muséum constitué par un de ces

sphéroides de moindre taille.

Le béryl de cette région se présente Fig. 11,

d’ordinaire en masses prismatiques, ~ Crisul do béry) (B) cntoure June guine duls
généralement cannelées suivant l'axe §de muscovite (). Chaateloube. (Reduct
vertical et atteignant parfois plus de *
100 kg. Elles sont faiblement translucides ou opaques. Les cristaux
n'ayant que quelques décimétres ou quelques centimétres sont
souvent translucides, blancs ou d’un blanc verdatre, jaunes de diverses
nuances; leurs faces sont fréquemment
brillantes; leur forme la plus habituelle est
p (0001), m (1010) (fig. 1).

Cependant on trouve parfois, a I'extré-
mité de gros cristaux translucides, des
facettes larges et trés brillantes. Grice a
I'obligeance de M. E. Bertrand et de
M. Guyot de Grandmaison, j’ai pu examiner
quelques pointements de ce genre : ils

Fig. 12.
Projection sur la base d'un cristal de

possédent un aspect rhomboédrique par béryl de Chanteloube.

suite du développement exagéré de trois faces a'. L'un des cristaux de
M. Bertrand présente la combinaison a! (1121), 5* (1011) et a, (2131)
(fig. 12); un autre montre les faces 6** (1.0.1. 14); les mesures données
plus haut (Lx') sont celles que j’ai prises sur ces cristaux.

A. Lacnorx, — Minéralogie, 11, a
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Dans les carriéres voisines du pont de Barost, on a trouvé des cri-
staux de béryl absolument limpides, incolores ou bleuitres, atteignant
plusieurs centimétres de longueur et de diamétre; ils sont générale-
ment peu allongés suivant I'axe vertical et sont engagés dans un kaolin
blanc de neige formé a leurs dépens : ils sont alors corrodés (fig. 2).
Ce genrc d'altération a été décrit page 10. M. Damour, comme je I'ai

o fait remarquer plus haut, a le premier signalé

/V <</ 2\ ces pseudomorphoses en kaolin dans les peg-

matites de La Vilate. La forme de ces cristaux

est celle du prisme hexagonal (fig.'1), avec
parfois les faces a* (fig. 13).

Des éc¢hantillons de béryl incolore ont été
recueillis aussi 3 Margnac, aux Huréaux et a
Malabard (Barret, Géolog. du Limousin,

Fig. 13. 1892. 55).
Béryl du pont de Barost. Le béryl transparent du Limousin a été taillé
et a fourni d’assez jolies pierres; la variété lithoide est utilisée par
I'industrie chimique pour I'extraction de la glucine.

Puy-de-Déme. D'apres M. Gonnard (B. §. M. XI. 21. 1887. etc.),
le minéral décrit comme béryl par Bouillet et Lecoq 2 Anthezat-le-
Sauvetat, a la Grande-Céte prés Saint-Amand-Tallende et a Roure est
en réalité de Papatite. Des cristaux de béryl verditre, souvent kaoli-
nisés, se rencontrent dans la pegmatite de Biauchaud au nord de
Saint-Pierre-la-Bourlhogne ; ils atteignent 032 sur 2°™5 de diamétre
(Gonnard et Adelphe : B. . M. XVIII. 614. 1894).

Loire. En 1789, de Bournon signala aux environs de Montbrison
I'existence de divers minéraux et entre autres de I'émeraude (J. P.
1789. 453). Quelques années plus tard, Passinges revint sur ce miné-
ral (J. M. XXXVII. 203. 1797), en donna la description et signala notam-
meunt des cristaux d’émeraude « fistuleux ou percés d’un bout a 'autre ».

Dauns son traité de minéralogie (IV. 361. 1801), Haiiy cite ce
gisement d’¢émeraude avec un point de doute et le fait suivre de I'ob-
servation suivante : « L’opinion qu’il existe des émeraudes en France
a pour auteur le célebre de Bournon, qui regardait comme tels de
petits cristaux en prismes hexaédres réguliers, qu'il avait trouvés dans
le ci-devant Forez, ol ils occupaient le méme filon de feldspath qui a
offert depuis & I'observation de ce minéralogiste la substance que nous
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avons nommée feldspath apyre [andalousite]. La dureté de ces cristaux
variait beaucoup : les uns, suivant Bournon, avaient celle de 'émeraude
ordinaire et lesautres se laissaient facilement entamer. J’en ai vu, dans
la collection du cit. Gillet, sur lesquels la pointe d’un couteau laissait
une trace trés sensible. Leur couleur est tantét uniformément verdatre
et tantdt en partie verditre, en partie grise. »

L’année suivante, de Bournon répliqua (Philos. Trans. London. 1802.
p- 9% du tirage a part), en maintenant son opinion.

Enfin, tout récemment M. Gonoard (B. S. M. VII. 467. 1884%), en
cherchant i retrouver le gisement du minéral en question, rencontra
sur les bords du Vizézy, aux environs de Montbrison, des filons de
pegmatite a cordiérite renfermant de petits cristaux d’apatite qui
répondent assez bien & la description des auteurs précédents.

La collection du Muséum posséde l'échantillon qu’Haiy dit avoir
examiné chez Gillet de Laumont. Il porte I'étiquette suivante : « Eme-
raude des environs de Montbrison en Velay. Bournon. » Il faisait par-
tie de la collection Gillet de Laumont acquise en 1835 par le Muséum.
Il est facile de le reconnaitre a la description donnée par Haily. Ony
distingue plusieurs cristaux de la forme m (1010), p (0001), b*(et
non 5'?); le plus grand a environ 2 millimétres suivant I'axe vertical
et 1 millimétre de diamétre dans la base.

- Jai pu m’assurer, par un essai chimique, que le minéral est de
I'apatite (B. S. M. XVII. 41. 1894).

Rhone. Le béryl a été cité aux environs de Lozanne, de Dommartin,
al'ile Barbe, avec grenat, apatite, tourmaline, etc. (Drian, op. cit., 134 ;
Gonnard : B. S. M. VI. 1889).

La collection du Muséum posséde un échantillon d’une pegmatite
rose a tourmaline montrant un cristal de béryl jaunitre en voie de
kaolinisation et provenant de Maltaverne sur la route de Chessy a
Lyon.

Allier. La granulite de Droiturier prés La Palisse, employée pour le
pavage de laville de Clermont, renferme (Gonnard : B. §. M. XV. 32.
1892), dans ses parties pegmatoides, de gros cristaux blanc verdatre
opaques de béryl. Le minéral se trouve aussi en petits cristaux lim-
pides pm transparents (3 2 4™®) dans des géodes de la méme roche,
qui contient localement un peu de molybdénite.

Sadne-et-Loire. Les pegmatites des environs d’Autun sont riches en
cristaux de béryl blanc verdatre, rarement transparents, qui atteignent
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souvent plus d'un décimétre. lls y ont été découverts par Champeaux
au commencement du siecle. Le gisement le plus remarquable a ce
point de vue est le parc de Montjeu. Le béryl y est généralement
engagé dans le quartz grisatre d’une pegmatite a trés grands éléments;
il y est associé a d’énormes cristaux de tourmaline et a de gros trapé-
zoédres de grenat almandin. Les formes habituelles soot p (0001), m
(1010, et souvent A! (1120}, A% (2130; (g. 14 et 15). Quelques cristaux

b4

Fig. 14

Béryl de Montjeu.

sont déformés par déve-

P loppement anormal de
deux ou plusieurs faces m.

Les cristaux présentent

m parfois de remarquables
phénoménes de torsion
(fig. 16); dans d’autres cas,
des cristaux brisés en
plusieurs troncons sont
ressoudés par du quartz.
Le béryl de Montjeu est

Fig. 15.

trés riche en inclusions liquides a bulle mobile.
Les autres gisements a citer sont : Broye, Marmagne, Saint-Sym-

Fig. 16.

Cristal tordu de béryl de
la pegmatite de Montjeu.

phorien-de-Marmagne, etc. Dans ces derniers
gisements, le béryl est trés souvent engagé dans le
feldspath, et parfois en voie de kaolinisation.

Lorsqu’on veut extraire de ces roches les cristaux
de béryl, ils se brisent avec la plus grande facilité.
Afin de les obtenir entiers, il est bon de laisser &
Pair pendant quelques jours les blocs extraits;
les cristaux perdent alors leur eau de carriére,
prennent de la solidité et peuvent étre extraits
plus aisément de leur gangue.

Vosges. — M. Vélain a trouvé de gros cristaux
translucides de béryl associés a la tourmaline et au
grenat dans les pegmatites i mica palmé de I'Etang
d’'Huchére & Saint-Nabord; de petits cristaux du

méme minéral ont été rencontrés i Raon-l’Etape par le méme géologue.

Alpes. — Massif du mont Blanc. Haute-Savoie. Soret a décrit en
1820 (Bull. Soc. philomatique), sous le nom de « corindon », de jolis
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prismes hexagonaux d’un bleu foncé, engagés dans un granite (proto-
gine) trouvé au pied de I'aiguille de Charmoz. M. Spezia montra, en
1875 (Auti della R. Accad. Scienze di Torino, XI. 82), que le minéral en
question était du béryl. M. des Cloizeaux arriva aux mémes conclusions
par 'étude des propriétés optiques (B. S. M. IV. 9%. 1881). M. Michel-
Lévy a décrit la roche et montré sa richesse en épidote (B. S. F.
n° 9. I. 13. 1890). Dans son mémoire sur la protogine du mont Blanc,
M. Mrazec (Thése. Genéve, 1892. p. 42) a donné une analyse (c) de
ce béryl, qui constitue jusqu'a 10 °/, de la roche qui le contient.

Le gisement en place est inconnu. Cette roche, trés rare aujour-
d’hui, se rencontrait autrefois dans les éboulis de I'un des grands
couloirs descendant de l'aiguille de Charmoz, du cété de la Mer de
Glace. Ce béryl, d’un trés joli bleu, est trés pléochroique; il présente
les formes p (0001), m (1010).

M. Brun a signalé (Z. K. V. 104. 1880) de petits cristaux de béryl
dans les moraines du glacier de Miage.

Madagascar. — M. Damour a décrit (B. S. M. IX. 153. 1886) un
fragment de cristal de béryl rose, fendillé et ressemblant a du quartz;
par places, il est transparent et constitue une véritable pierre précieuse.
Il a été donné comme provenant de Farafatrana (cote orientale de
Iile); 1l était accompagné de tourmaline, de quartz, de triphane, etc.

C’est sur un fragment que je dois a la bienveillance de M. Damour
qu’ont été mesurés les indices donnés plus haut.

M. Suberbie a rapporté de Madagascar (riviéres descendant du mas-
sif d’Ankaratra sur la céte occidentale) des fragments transparents de
béryl aigue-marine bleuitre.

3° Dans les micaschistes.

Bretagne. — Loire-Inférieure. Dans la collection du Muséum se
trouve un échantillon de micaschiste a biotite indiqué comme pro-
venant des environs immédiats de Nantes; il renferme des cristaux
d’émeraude d’un vert superbe ; ils ont prés d’un centimetre suivant I'axe
vertical et sont transparents.

Gisements incertains.

Pyrénées. — Aritge. M. Boubée a signalé (Bull. d’hist. nat.
6° section, p. 8) des cristaux d’aigue-marine limpide dans un filon de
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cuivre pyriteux a gangue quartzeuse prés de Saint-Lary dans la Val-
longue. Je n’ai pu vérifier cette observation, qui demande confirmation.

Alpes. — Isére. D’aprés une note de M. Héricart de Thury publiée
par Lucas dans son Tableau des Espéces minérales, 1813. 138, des cri-
staux nets et transparents de béryl blanc verditre auraient été trouvés,
par Schreibert, avec quartz, anatase, feldspath, rutile et chlorite, prés
de la cascade de I'Enversin en Vaujany (Oisans). Depuis lors, ce
minéral n’a plus été cité par personne; il n’existe, a ma connaissance,
dans aucune collection, et il est trés probable que la substance a
laquelle il est fait allusion est la phénacite décrite tome I, page 2031,

1. Decpuis la publication du tome I, nous avons pu, M. des Cloizcaux et moi
(C. R.CXVI 1231. 1893), étudier de beaux cristaux de ce minéral et nous assurer
de l'exactitude de la conclusion formulée, page 203 (tome I), au sujet de I'assimi-
lation a la phénacite des petits prismes du Dauphiné, décrits comme tourma-
line incolore. L'échantillon de la collection du Muséum que nous avons examiné
est indiqué comme provenant de Saint-Christophe-en-Oisans.
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POLYSILICATES

GROUPE DES FELDSPATHS

Les minéraux constituant le groupe des feldspaths présentent entre
eux de nombreux caracteres communs; leurs formes cristallines sont
voisines, bien que les uns soient monocliniques et les autres tricli-
niques. Ils possédent deux clivages faciles faisant entre eux un angle de 90°
(feldspaths monocliniques) ou voisin de 90° (feldspaths tricliniques).

Leur densité varie de 2,5 a 2,9; leur dureté est de 6 a 6,5.

A P'état frais, ils sont incolores, vitreux, mais ils prennent fréquem-
ment par altération une couleur grise, jaune, verte, rouge, etc.

Au point de vue chimique, ce sont des silicates d’aluminium, de
potassium, de sodium ou de calcium, avec rarement du baryum.

Les feldspaths ont une importance considérable, non seulement a
cause de leurs propriétés intrinseques et des questions théoriques que
souléve leur étude, mais encore en raison du réle considérable qu'ils
jouent dans la nature. Ils forment 'un des éléments essentiels de la
plupart des roches éruptives et métamorphiques; ils se rencontrent
dans nombre de roches sédimentaires. Vouloir étudicr a fond toutes les
maniéres d’étre des feldspaths serait en somme écrire un traité de
pétrographie. Le cadre restreint de cet ouvrage me force a ne donner
sur ce sujet que des notions générales, limitées aux catégories de gise-
ments existant en France.

On peut classer les feldspaths en deux grands groupes, d’aprés leur
systéme cristallin :

a) feldspaths monocliniques;
b) feldspaths tricliniques.

Les divisions secondaires établies dans chacune de ces séries sont
basées sur la composition chimique, dont les variations entrainent des
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différences dans les diverses propriétés physiques. Le tableau suivant
comprend les divers types feldspathiques.

a) Feldspaths monocliniques

Orthose.................... KAlISi#O®
* Hyalophane................ (K} Ba)AI*Si*O

b) Feldspaths tricliniques

Feldspaths Microcline . ....... KAISi® 08
sodopotassiques

(pseudo-monocliniques) | Anorthose ....... (Na, K)AlSi® O

Albite............ Na AlSi*0®

Oligoclase.. .......
Feldspaths Andésine . . L |m Na AlSi®*O®

calcosodiques ( e
(plagioclases) Labl adOI‘. EEEEEEE + n Ca A12 Siz 08
Bytownite.........

Anorthite ,....... CaAl*Si?0®

Les relations existant entre les propriétés optiques et les propriétés
cristallographiques de ces divers feldspaths seront exposées dans le
premier des paragraphes consacrés aux plagioclases.

Afin d’éviter les répétitions et avant d’aborder I’étude particuliere
des deux séries feldspathiques, je m’occuperai d’un certain nombre de
caractéres communs aux feldspaths en général.

Faciés des cristaur. Les cristaux simples des divers feldspaths, bien
que se présentant avec une abondance trés inégale dans chacun d’eux,
se rapportent tous a un petit nombre de types. Les différences angu-
laires que I'on observe entre les feldspaths monocliniques et les feld-
spaths tricliniques sont assez peu considérables pour que tous les
feldspaths présentent un air de famille, qui les fait aisément recon-
naitre.

1. Une anorthite de baryte (celsian) vient d'étre découverte i Jacobsberg (Suéde)
dans ungisement de magnétite. Ce feldspath avait été obtenu autrefois par
MM. Fouqué et Michel-Lévy (par fusion ignée des éléments), ainsi que les divers
autres plagioclases.
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I’étude particuliére des
gisements des différents

Je vais énumérer rapidement ces divers types : les figures ci-
feldspaths.
Type 1. Cristaux aplatis

jointes représentent la
combinaisounla plus pauvre
en faces; les combinaisons
plus compliquées seront
décrites plus loin dans
suivant g* (010), allongés |
suivantl’axevertical(fig.1). . Filx- L ; ;’lis-’l-h

Type 1. Cristaux allon- 7pe | (orthose] ype Il forthote).
gés suivant l'aréte p g* (001) (010); ces cristaux ont I'apparence de
baguettes quadrangulaires (fig. 2).

Fig. 3 et 4. Type III.
Projection sur gt (010) de microlites d'orthose, aplatis suivant gt (010).

Type I11. Cristaux lamelleux suivant g* et limités le plus souvent
par les faces p(001), a*” (201) (fig. 3)
ou a* (101) (ig. 5);ils présentent fré-
quemment des groupements suivant
I’axe vertical en forme de dents de

Fig. 5 et 6. TypPe I1,
Projection sur g% (010) de microlites d'orthose, aplatis suivant gt (010).

scie (fig. 4 et6); c’estla forme de beaucoup de microlites feldspathiques.
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. Ces trois types simples existent dans tous les feldspaths; les autres
nesont bien développés que dans quelques-uns d’entre eux.

Type IV. Cristaux allongés suivant I'axe
p/ vertical, ne présentant dans la zone prisma-
tique que les faces m (110) trés développées;
c’est le type habituel de la variété d’orthose
désignée sous le nom d’adulaire (fig. 7).

Type V. Cristaux allongés suivant I'aréte
de zone p A' (001)(010); type de certains

cristaux d’albite (péricline) (voir fig. 16), tres
i\ rarement d’orthose.
Type VI. Cristaux aplatis suivant p (001)

Fig. 7. Type IV. et d’ordinaire également développés suivant
Adulaire. .

les axes a et b (fig. 8); ce type est réalisé

par l'orthose de quelques gisements volcaniques, des calgaires, etc.

Type VII. Cristaux allongés suivant une

aréte g* a' (010) (101) et aplatis suivant une

face de la zone g* a' perpendiculaire a g*; je

ne connais cet allongement que dans 'albite

&é (voir & cet article).

NS e’ Ces divers types viennent se coml?hquer
Fig. 8. Type VI par l'existence de macles suivant les diverses
ig. 8. Ty .

. . ¢ ‘o
Orthose aplatic suivant p (001).  Jois qui vont étre énumérées.

Macles. Les feldspaths présentent, en effet, des macles nombreuses.
1°. Macle de Carlsbad.
— Macle par rotation de
180° autour de I'axe vertical.
La face d’association est
généralement g* (010). On
verra, al’orthose et a 'albite,
que la face d’association est
parfois une face perpendicu-
laire a g* (010) faisant partie
de la zone verticale [A* (100)

pour l'orthose] ou une face

Fig. 9. Fig. 10. diculai als .
Macle de Carlsbad par accole- Macle de Carlsbad par péné- perpen lculaire a l'axe verti-
ment (orthose), tration (orthose). cal. Ces cristaux maclés sont

accolés et ne présentent parfois pas d’angles rentrants (orthose) (fig. 9),
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ou interpénétrés (fig. 10); ils sont généralement constitués par deux
individus, rarement par un plus grand nombre (fig. 8 de I'orthose).

2°. Macle de Four-la-Brouque ou de Manebach!. — Plan
(d’assemblage p (001) et axe de rotation perpendiculaire a p (001)
fig. 11).

e /
l,
a’
Fig. 11. Fig. 129,
Macle de ';::;l:;fn'::;l.“ (orthose Macle de Baveno (orthose).

3°. Macle de Baveno. — Plan d’assemblage e*? (021) dans 'or-
those, i*2 (021) dans les feldspaths tricliniques et axe de rotation
perpendiculaire (fig. 12). Les cristaux maclés suivant cette loi sont
toujours allongés suivant p g* et parfois en outre aplatis suivant p.

Ces macles sont communes i tous les feldspaths sans exception; elles
sontgénéralement simples.

Les suivantes sont par- d pL
ticuliéres aux feldspaths
tricliniques.

4°. Maclede I’albite. m
— Plan d’assemblage g* m
(010) et axe de rotation
perpendiculaire & cette

R

3
']

méme face (fig. 13). La PN
macle est presque toujours

lysvanthéti Ster- Fig. 13. Fig. 14,
polysyn 1q%e et déter Macle de I'albite (albite).’ Macle de l'albite (orthose.)

mine sur le clivage p (001)

1. Cette macle a été décrite pour la premiére fois par Haiy (op. cit. II. 603.
1801) d’aprés des cristaux provenant de La Clayette (Sadne-et-Loire) (voir plus
loia). Le nom de ¢ macle de Four-la-Brouque » a été proposé par M. Gonoard pour

ondance dans le gisement auvergnat de ce nom.
P> &' de la partie supérieure de la figure doivent porter
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des cannelures paralléles a la trace de g* (010), produites par des angles
alternativement rentrants et saillants; ces cannelures sont caractéris-
tiques des plagioclases : elles y sont presque constantes.

La macle de I'albite existe aussi dans 'orthose, mais, ce minéral étant
monoclinique, 'axe de rotation perpendiculaire & g* (010) est un axe
de symétrie binaire : la macle consiste alors simplement dans I'accole-
ment de deux cristaux semblablement orientés (fig. 14).

5°. Macledu RocTourné . — Cette macle, qui, en France, n’existe
que dans I'albite de certains gisements, sera
étudiée en détail a l'article albite. Je ferai
seulement remarquer ici qu’elle consiste en
une double macle de I'albite; deux groupes de
cristaux maclés suivant la loi de I’albite sont
maclés entre eux a4 nouveau suivant la méme
loi et interpénétrés de telle sorte que l'on
peut considérer la forme d’accolement théo-
rique comme étant la face de la zone ver-
ticale exactement perpendiculaire a g* (010),
c’est-a-dire une face voisine de 4! (100). En
réalité, il n’y a pas accolement suivant un
Fig. 15. plan, mais interpénétrations irréguliéres. Les

e R e e e & aPss cristaux maclés suivant cette loi sont toujours

Falbite (sbite du Roc Tournd). o olatis guivant gt (fig. 15).
6°. Macle de la péricline. — Le plan d’assemblage présente une
orientation variable suivant les types feldspathiques, mais il reste
voisin de p (001) (voir & plagioclases). L’axe de rotation est I'axe &
[aréte p /' (001) (100)]. Cette macle est polysynthétique comme les pré-
cédentes et n’est généralement visible
qu’a l'aide des propriétés optiques.
Toutefois, les cristaux d'albite (péri-
cline) la présentent parfois a I'état
macroscopique : ils ‘sont allongés
suivant 'aréte p A! (fig. 16).
Fig. 16. 7°. Macle du microcline. —
Macle de la péricline (albite, var. péricline). Cette macle se rencontre d'une
facon constante dans le microcline (voir plus loin) : elle ne différe de
la précédente qu'en ce que le plan d’assemblage est trés éloigné de
p (001). 1 fait dans g* (010) un angle de 99° avec p (001) et de 17°
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avec i! (100)[dans I'angle obtus p A* (001) (100)]; il est par suite trés

voisin de a'” (401), car dans l'orthose on a (angles des normales) :
path =993, a'" k=174

Cette macle est toujours polysynthétique; associée a celle de I'albite,
elle n’est pas visible a I'eil nu.

8. Macle de 1'Esterel. — Cette macle a été signalée par
M. des Cloizeaux dans l'andésine de I'Esterel (c’est a cause de cette
circonstance que je la désigne sous le nom de « macle de I'Esterel »)
et dans 'albite d’Ala. Elle a pour face d’association p (001) comme Ia
macle de la péricline, mais I'axe de rotation est I'axe a (aréte pg');
les cristaux quila présentent offrent une apparence extérieure analogue
a ceux qui sont maclés suivant la loi de Four-la-Brouque. Cette macle
sera étudiée en détail a Particle andésine : on y verra qu'au point de
vue optique clle posséde une particularité intéressante.

Je ne m'occuperai pas des groupements plus complexes et fort rares
qui ont été signalés dans des cristaux d’orthose du Saint-Gothard et
qui ne sont pas réalisés daus les gisements étudiés dans cet ouvrage.

Combinaison de ces diverses macles. — Les cristaux maclés
de feldspath sont souvent fort complexes; cela tient & diverses
causes :

1° A ce que les formes des éléments constitutifs de la macle peuvent
varier d’un échantillon a I'autre ;

2° A ce que les diverses macles peuvent se combiner entre elles de
la fagon la plus variée.

Dans les feldspaths tricliniques, les macles de I'albite, de la péri-
cline et de Carlsbad coexistent trés fréquemment, sans que pour celala
structure extérieure soit compliquée, les macles de l'albite et de la
péricline ne constituant alors que des lames polysynthétiques micro-
scopiques.

Jedécriraiplus loinles groupementsd’orthose des rhyolites (porphyres)
présentant des associations des diverses macles de Carlsbad, de Baveno,
de Four-la-Brouque, soit entre elles, soit avec des cristaux simples.

Dans l'albite des calcaires des Alpes et des Pyrénées, on rencontre
fréquemment des combinaisons multiples des macles de I'albite, de
Carlsbad et du Roc Tourné dans lesquelles les formes accessoires de
chacun des individus composants peuvent elles-mémes varier.

Les macle de I'albite, de la péricline et de I’Esterel s’associent dans
Pandésine de I’Esterel.
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Associations régulieres des feldspaths entre eux ou avec d’autres mine-
rauz. En outre des groupements réticulaires qui viennent d’étre décrits,
les feldspaths présentent souvent d’autres genres de groupements régu-
liers, qui peuvent étre trés variés :

1° Groupements de deux ou plusieurs feldspaths entre eux ;

2° Groupements des feldspaths avec d’autres minéraux.

Groupement des feldspaths entre eux. — L’étude des roches
a montré que les groupements de ce genre sont extraordinaircment
fréquents. Deux ou plusieurs feldspaths sont associés de telle fagon
que leurs axes cristallographiques sont sensiblement dans la méme
direction. 1l semble au premier abord qu’il ne puisse pas y avoir faci-
lement de groupements réguliers de ce genre entre les feldspaths tricli-
niques et les feldspaths monacliniques, mais il se passe la un fait
fréquent dans I’histoire des minéraux a forme limite : I'inclinaison des
axes y 5 et x y des feldspaths tricliniques n’étant pas trés différente de
90° et les paramétres étant voisins de ceux de I'orthose, ce dernier feld-
spath participe aux groupements au méme titre que les feldspaths tricli-
niques.

Ces groupements peuvent se produire de trois fagons différentes :

a) Par périmorphose. — Ce cas est fréquent pour I'albite qui
se forme sur l'orthose ou le microcline; sur les cristaux de ces der-
niers viennent s’implanter des cristaux d’albite disposés de telle sorte
que les faces g* (010) des deux minéraux coincident. Ils sont bientét
enveloppés par un ou plusieurs cristaux d’albite semblablement orientés.
Les faibles différences angulaires existant entre 'angle p g* (001) (010)
des deux minéraux permettent d’obtenir simultanément un clivage de
I'assemblage. L’examen microscopique fait voir que peu & peu le feld-
spath potassique est imbibé d’albite, qui finit parfois par I’épigéniser
totalement. Ces groupements sont réalisés en grand dans les pegma-
tites, ol ils sont généralement d’origine secondaire, I'albite étant formée
par altération de 'orthose ou du microcline. Inversement il existe des
groupements d’orthose (adulaire) sur albite qui seront étudiés plus loin
a P'article orthose : je les considére comme d’origine primaire.

Jai fait voir (Les encl. des roches volc.) que, dans les roches (gra-
nite, gneiss) enclavées par les roches volcaniques et notamment par les
trachytes du Mont Dore, etc., les feldspaths (orthose, oligoclase) ont
été souvent corrodés par voie métamorphique. Sur leurs débris est
venu cristalliser 'orthose néogéne, dont les cristaux renferment ainsi
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un petit squelette ancien qui leur a servi de point de départ et a déter-
miné leur orientation cristallographique (fig. 17).

Fig. 17.

Lame mince d'une enclave de gneiss dans une andésite du Lioran. Les éléments anciens sont

formés rr de la sillimanite (41°), de I'andalousite (41), de la biotite (19), de la cordiérite

13) et de l'oligoclase (3). Celle-ci est par places entourée par del'orthos néogéne. Une
rge cavité est tapissée de tridymite. (Lumiére polarisée.)

Des faits du méme genre s’observent dans les roches volcaniques,
o les grands cristaux intratelluriques renferment souvent a leur
centre un fragment corrodé d’une autre espice feldspathique, soit que
ce fragment représente réellement une enclave, soit que de brusques
changements dans les conditions physiques ou chimiques du magma
aient amené la dissolution partielle des cristaux déja formés; dans ce
cas, cependant, on observe plus fréquemment les feldspaths régulié-
rement zonés qui vont étre étudiés plus loin.

sa) Perthite et microperthite. — On donne ce nom a linter-
pénétration de deux ou plusieurs feldspaths (feldspaths acides : orthose,
microcline, anorthose, albite) qui possédent la méme orientation
géométrique : faces g' (010) communes, faces p (001) aussi voisines
que le comporte la valeur des angles pg' des individus composants,
Le feldspath dominant forme en quelque sorte la charpente de 1'édi-
fice, dont 'autre ou les autres feldspaths constituent le remplissage
sous forme de facules plus ou moins abondantes et régulic¢res; celles-
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ci sont macroscopiques (perthite). Dans le gisement classique de Perth
(Canada), I'orthose rougeitre englobe I'albite blanche.

- Le plus généralement, et c’est le
cas des feldspaths francais, ces grou-
pements ne peuveot étre décelés que
par I'étude microscopique (fig. 18).

On peut distinguer les divers types
suivants : orthose microperthitique,
microcline microperthitique, suivant
que c’est 'orthose ou le microcline
qui englobe les facules d’albite ou

Fig. 18. d’anorthose.
Lame mince d'un cristal de feldspath dela syénite M. Bl'i.)ggel' adonné le nomde kryl)_

néphélinique de Pouzac (/lautes-Pyrenées).

Microperthite d'orthoee sodique et d'anorthose thi 3 -
mnclézcnuiunl la loi de l‘albitlc. Dans la figure IO[)eI tlute a des groupements Sllb

g f?"?."':';‘.")j,“ﬁ 8 ¢ placé dans Tune  mjcroperthitiques d’orthose et d’al-
disparaitre les macles de I'anorthose. bite qui, aux faibles grossissements,
se comportent comme un minéral homogéne (orthose sodique) et ne
peuvent étre ¢tudiés qu’aux plus forts grossissements (voir a microcline) :
leur composition chimique correspond, du reste, a4 cette hypothése.

La production d’albite secondaire du type précédent fournit des
microperthites, mais souvent aussi celles-ci sont le résultat direct de
la cristallisation (syénite néphélinique de Pouzac, albitites de la
Sarthe (voir a albite), etc.).

¢) Feldspaths zonés. — Tandis que les microperthites s’ob-
servent surtout dans les feldspaths acides, les feldspaths zonés sont
plus fréquents dans la série basique, bien qu’on les constate d’une
extrémité a 'autre du groupe des feldspaths.

Dans les feldspaths zoués, le cristal est formé de zones concen-
triques plus ou moins nombreuses, généralement réguliéres et emboi-
tées les unes dans les autres. La plus extérieure donne au cristal sa
forme apparente. L'examen microscopique fait voir, d’aprés la forme de
ces diverses zones d’accroissement, que fort souvent le cristal n’a pas
eula méme forme extérieure aux divers stades de sa formation. Cer-
tainés zones peuvent présenter des particularités de structure, de
couleur, dues & I'existence dans les unes d'inclusions qui manquent
dans les autres, etc.

Ces diverses zones sont constituées par des feldspaths de composi-
tion différente; les plus basiques sont généralement au centre du
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cristal, mais ce fait souffre des exceptions. Dans le premier cas, les
diverses zones se succédent réguliérement dans leur ordre de basicité

Fig. 19. Fig. 20,

Face g! (010) d'un ecristal feldn{alhique zoné du Face g! (010) d'un cristal feldspa-
trachyte augitique & olivine de La Morangic (Puy- thique d’une andésite augitique
de-Dome). La basicité croit de la périphérie au centre du Lioran. La basicite deécroit de
Ol. oligocl désine, And. andésine, L. labra- la périphérie au centre [And. andé-

or, L.B. Labrador-bytownite]. sine, gl. oligoclase-andésine).

croissante en allant de la périphérie au centre (fig. 19); plus rarement
c’est I'inverse qui a lieu (fig. 20). Dans d’autres cas, il y a des sauts
brusques d'un type basique a un type acide {fig. 21). Enfin, parfois on
observe des retours (simples ou alternatifs) & la composition d'une zone
précédente (fig. 22) (voir aussi les deux photographies reproduites plus

loin, aux généralités des plagioclases).

Ces variations de structure peuvent étre souvent mises en évidence

par l'altération de certaines zones, alors que
d’autres restent intactes, ou grice a des essais
chimiques (la facile attaque par un acide de
I'anorthite, par exemple, quand elle est associée
a on feldspath inattaquable). Mais I'examen des
propriétés optiques de ces diverses zones (et
particulierement la méthode de I'éclairement
commun étudiée par M. Michel-Lévy) est le
procédé le plus propre 2 mettre en évidence
leur véritable nature (voir a plagioclases).
L’interprétation théorique du mode de genése
de ces cristaux zonés est facile. A mesure qu'il
se produit des cristallisations feldspathiques

Fig. 21.

Face perpendiculaire i la bi
trice aigué de la périphérie
d'un cristal zoné, formé au
centrec par du labrador, &
I'extéricur par de I'anorthose
(Labradorite disbasique de
Beaulieu (Bouches-du-Rhone)).

dans un magma en voie de consolidation, la composition de ce dernier
se¢ transforme, celle des produits formés se modifie en méme temps.

A. Lacworx. — Mindralogie. 11,
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Quand ces variations sont trés lentes ou quand la cristallisation feldspa
thique est trés rapide, les cristaux formés
sont homogénes ; dans le cas contraire,
ils sont zonés. Si les variations de compo-
sition sontfaibles, les zones d’accroissement
ont des propriétés voisines; quand, au
contraire, la composition ou la tempé-
rature du magma varie beaucoup, les cri-
staux déja individualisés peuvent se dis-
soudre partiellement ou étre euveloppés
par des espéces feldspathiques de compo-
sition éloignée : ces cristaux produits dans
Fig. 2. des magmas de composition et de saturation

Facs g1 (010) d'un cristal ons du gra- différentes peuvent en outre donner nais-
R o~ 4. sance a des formes éphéméres dont la trace

(Rhéne). n ya alternance de mnu

basicit And. andé L. : .
Tbedor e aacothite. ] Lo'rrnpes  D'est souvent laissée que par des trainées

le plus basique n'est pas au centre,

d’inclusions.

Groupements réguliers de feldspaths avec d’autres sub-
stances. — Les groupements réguliers de feldspaths! avec d'autres
substances présentent des types fort nombreux. On peut les classer
de la fagon suivante :

a. possédant une orienta- i, P ts pegmati ot
a) un cristal unique de feldspath tion uniforme. m‘”"mmmq"”
englobc un autre minéral ? possédant des orienta- ’groupomonll porcilitiques et

tions quelconques. micropeecilitiques.
b) plusieurs cristaux de feldspath & orientation quelconque

sont englobés par un autre minéral i orientation unique.
cj plusieurs cristaux de feldspath a orientation quelconque

englobent un autre minéral i forme dentelée.

groupements ophitiques.

groupements dentelliformes.

a)—a. Groupements pegmatiques et micropegmatiques. — Ce genre de
groupement est celui qui est bien connu dans la pegmatite graphique.
Des cristaux cristallitiques de quartz, allongés suivant I’axe vertical, sont
disposés en grand nombre dans un cristal de feldspath, de telle sorte
qu’une section perpendiculaire a l'axe vertical de I'un d’eux coupe
transversalement tous les autres (fig. 23).

1. Par extension, quand ces groupements affectent la totalité ou une grande
partie des feldspaths de la roche qui les renferme, celle-ci est dite posséder la
structure pegmatoide, peecilitique ou ophitique.
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Dans les syénites néphéliniques, on observe plus rarement des

pegmatites graphiques de feldspath et d’mgyrine!.
Dans les micropegmatites, ces

mémes pegmatites graphiques

se rencontrent, mais dansla pate

microscopique; tantét elles sont

distribuées sans ordre dans la

roche, tantot elles sont groupées

autour d’un minéral plus ancien

(quartz ou feldspath) sur lequel

s’oriente I'élément semblable de

la micropegmatite (micropeg-

matite a quarts ou feldspath

auréolé (fig. 24) de M. Michel-

R Fig. 23.
L(.‘V)) - ce geure de groupement Groupement pegmatique de quartz et d'orthose
est trés fréquent. (pegmatite graphique (d'Axj). (Grandeur naturelle.)

Dans d’autres cas, l'auréole n’est pas constituée par un cristal
unique, mais par des
plages & orientation
différente ( micropeg-
matite a étoilement) (fig.
25, en haut); souvent
méme le fragment cen-
tral des figures données
plushaut disparait et la
micropegmatite forme
des sortes de larges
sphérolites. Le quartz
est alors en ¢léments

. . N Fig. 34,

trés fins 4 souvent meme Micropegmnatiten auréolées. (Lame mince de la micropegmatite de
i[ ne se VOit u‘avec de Calasima (Corse). En haut, un grain de quartz (Q) eat cutouré d'une
q aurcole de micropegmatite d'orthose et de quartz, dont le quartz est
1 orienté comnme le grain contral (le feldapath a été éteint). A droite en
fort grOSSlssements’sur bas, c'est I'inversc qui se produit: le feldspath de I'auréole est oricnté
- comme le cristal de feldapath central (F). A gauche en bas, micropeg-

leur bOl‘d, et ces grou matite dépourvue de cristal central,

pements (fig. 25, a

gauche en bas), passent alors par gradations insensibles i de véritables

1. On peut voir, tome I, page 93, des groupcments pegmatoides de quarts et
de tourmaline (fig. 8 et 9); j'ai signalé, dans le méme volume, des groupements ana-
logues de quartz et de muscovite (page 338), de quartz et de cordiérite (page 521).
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sphérolites fibreux i croix noire (sphérolites pétrosiliceux) : ceux-ci sont
en réalité constitués par du feldspath imprégné de quartz (fig. 25, a
droite en bas) et parfois aussi de matiére vitreuse. Ces passages des
o micropegmatites aux
sphérolites pétrosili-
ceux ont été mis en
évidence par les tra-
vaux de M. Michel-
Lévy (A. M. VIII. 400.
1875 et Struct. et
classific. des roch.
érupe. 1889. 21).

Les groupements
micropegmatiques se
rencontrent comme
éléments microsco-
piques des micropeg-

Fig. 25. : :
Micropegmatites & étoil t, p t (figures inférieures) aux sphérolites & mat“’es’ des rhyoll?e.s
oroix noire (Lame mince dc la micropegmatite de Calasima) (porphyres) pétl‘OSlll'

ceuses et a quartz globulaire; le feldspath y est constitué par de 'orthose,

sodique ou non; on les trouve aussi dans les diorites, diabases, gabbros
quartziferes et particuliérement dans
ceux qui contiennent de 'orthose.

A ce genre d’associations de feld-
spath et de quartz, il y a lieu d’ajouter
ceux qui renferment le quartz de cor-
rosion (fig.26) (Fouqué etMichel-Lévy)
ou vermiculé (Michel-Lévy). Dans une
plage feldspathique, il se développe
du quartz qui, dans les lames minces,
offre I'apparence de larmes ou de

Fig. 3. gouttelettes (fig.26), au lieu de présen-

Groupemonts de feldspaths et de quartz vermi-  ter des formes géométriques comme

culé. A droite, oligoclase de la granulite de Fru- . R k

gitres-le-Pin (Haute-Loire); & gauche, orthose dans la ““cropegmatlte_ Il existe des

du gneiss granulitique de Saint-Bonnet pris ) R

Condat (Cantal). passages entre ces deux catégories de
groupements : il est probable que beaucoup de ces groupements vermi-
culés sont d'origine secondaires.

B) Groupements peecilitiques et micropacilitiques. — Tandis que les



FELDSPATHS 37

groupements pegmatiques sont [réquents dans les roches acides, c’est
dans les roches basiques que se rencontrent le plus souvent les grou-
pements pcecilitiques. Dans ceux-ci, un méme cristal de feldspath
englobe un grand nombre de cri-
staux d’un ou plusieurs minéraux
n’ayant entre eux aucune relation
d’orientation,oubien, inversement,
c’est un autre minéral qui englobe
des cristaux ou des grains diverse-
ment orientés de feldspath.
Les gneiss i pyrox¢ne montrent
souvent de grands cristaux de
labrador, de bytownite ou d’anor-
thite, englobant des grains ou des
cristaux de pyroxene (fig. 27). En Fig.21.
faisant miroiter & la lumiére un Groupement pecilitiquede b (owni(eé:\n).dopyroxéne

. . (P), ouralitisé (A) et de sphéne (S) du gneiss pyroxé-
cllvage de feldspath’ on voit le nique des environs de Moatbrison. (Lume mince :

gr de 15 dismétres.)

pyroxéne formerau milieude celui-

ci des taches noires!. J'ai décrit des groupements d’anorthite et de
pyroxéne du méme genre dans les cornéennes de contact de la
lherzolite de I’Ariége.

Les diorites et gabbros de Levie et de Santa Lucia de Tallano
(Corse) présentent souvent des cristaux de hornblende brune de plu-
sieurs centimetres, englobant des cristaux nets d’hypersthéne et de
feldspath, avec lesquels ils constituent une structure peecilitique facile
a voir, méme sans le secours du microscope (fig. 4, page 673, tome I).

La méme structure se rencontre dans les éléments microscopiques
des roches (groupements micropcecilitiques).

Dans beaucoup de basaltes d’Auvergne, le feldspath du second temps,
au lieu de se produire en microlites, forme des plages qui englobent une
grande quantité de microlites d’augite diversement orientés.

1. Les groupements peecilitiques (lustremottling des minéralogistes anglais)
sont fréquents dans les roches non feldspathiques : bronzite (bastite) et olivine
(serpentine) des harzburgites, hornblende et olivine des picrites 2 hornblende
(Ariége),etc. ; enfin, on en trouve de magnifiques exemples, qui pourraient étre consi-
dérés comme type de cette structure, dans les cristaux de calcite de Fontainebleau,
qui ont englobé des grainsde sable quartzeux (grés dit cristallis¢ de Fontainebleau)
et dans certains cristaux de gypse d’Algérie également riches en grains de quartz
(voir a gypse et a calcite).
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Enfin, dans les roches acides, les rhyolites (porphyres) a quartz glo-
bulaire montrent souvent des groupements peecilitiques de feldspath et
de quartz, les grains ou microlites feldspathiques étant englobés dans
des éponges de quartz a orientation homogéne (quarts globulaire de
M. Michel-Lévy; voir a quartz).

Les mémes groupements sont fréquents dans les roches microlitiques
altérées, quartzifiées par voie secondaire (trachytes, andésites quartzi-
fiées, etc.)?. :

b) Groupements ophitiques. — Le nom de « structure ophitique » a été
donné par M. Michel-Lévy (B. S. G. VI. 156, 1877) a la disposition
réalisée dans les ophites des Pyrénées et dans un trés grand nombre
de roches basiques (diabases, basaltes, labradorites, etc.). Elle consiste
essentiellement en ce qu'un plus ou moins grand nombre de cristaux
de feldspaths (tricliniques) aplatis suivant g*'(010) sont englobés par
un cristal de pyroxéne (fig. 28). Tantot, cette disposition est visible
a I'eeil nu (groupements ophitiques de certaines ophites a grands élé-
ments des gabbros de Corse et des Alpes, du Pallet, etc.); tantét,
il faut employer le microscope pour la déceler (groupements micro-

phitiques) [basaltes, la plupart
des ophites des Pyrénées, etc.].
Bien que dans le langage pétro-
graphique la dénomination de
«structure ophitique » soitréservée
aux groupements de feldspath et
de pyroxéne, on peut l'appliquer
aussi h ceux qui sont représentés
par la fig. 3 de la page 63 du
tome I: ony voit de I'albite aplatie
Fig. 28. . suivant g* (010) moulée par des
Lams i e Tohie de Powme (o by, plages de quartz, par de la cassi-
d'augite (P). (Lumiére polarisée.) térite, de la topaze, etc. Ces
divers minéraux jouent le méme role que le pyroxéne dans les ophites
normales.

1. J'ai décrit de remarquables exemples de groupements pecilitiques non feld-
spathiques dans toutes les roches a dipyre de contact des ophites. (Voir & dipyre.)
On l'observe aussi dans les néphélinites (microlites d’augite englobés dans de
grandes plages de néphéline); elle est le résultat d’'une transformation secondaire
dans les ophites dipyrisées et ouralitisées (amphibole englobée par le dipyre).
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c) Groupements dentelliformes. — Je propose de désigner sous le
nom de groupements dentelliformes et microdentelliformes les asso-
ciations réguliéres de feldspath et d’un élément coloré, associations que
I'on rencontre fréquemment réalisées dans la nature et particuliérement
dans les schistes cristallins. L’élément
coloré (pyroxéne, amphibole) est
formé par des cristaux creusés de
cavités qui dans les lames minces se
présentent sous une forme dentelée,
dont les jours sont limités, soit par
des contours anguleux en rapport
avec la symétrie cristalline du miné-
ral, soit par des contours arrondis.

Le feldspath (généralement tricli-
nique), au lieu de former une plage Fig. 29.
unique comme dans le cas de la struc- I--lm;, mince de Ieclogita de Bourran (Loirs-

. . nfeérieure) montrant de grands cristaux d’om
ture pegmatique, est constitué par  pluly ()it vun eepaen
des plages grenues ne présentant le
plus souvent aucune orientation les unes par rapport aux autres. Ce
feldspath remplit tous les jours de la dentelle formée par le silicate
coloré.

Comme exemple de ces groupements !, je citerai ceux d’amphibole

et de labrador des amphibolites de
Marmagne (Michel-Lévy: B. S. M.
I. 41. 1878), ceux d’albite, d’amphi-
bole et de pyroxéne, que j’ai décrits,
dans les éclogites, les gneiss amphibo-
liques et pyroxéniques de la Loire-
Inférieure (B. S. M. XII. 1889; B. Sc.
nat. Ouest, 1. 1892) (fig. 29).

La figure 30 représente des grou-
pements dentelliformes d’anorthite
et d’amphibole verte produits par Fig. 30

3 . s Lame mince de la lherzolite transformée du Tuc
transformation de la lherzolite du Tuc d'Ess en Coulédoux, montrant des groupements

d: ESS (VOil‘ a anorlhite) . dentelliformes de hornblende et d'anorthite.

Comme variétés de groupements dentelliformes, on peut distinguer

1. Cette structure dentelliforme s'observe aussi par le groupement de grenat et
de quartz; d’amphibole, de pyroxéne et de quartz, etc.
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les groupements kélyphitiques, qui s’observent dans les péridotites

Fig. 31.

Lame mince dela diallagite 3 grenat de Moncaup
(Haute-Garonne). Un grand cristal de diallage
renferme un grain de pyrope. Aux dépens de
ces deux minéraux s forment de I'anorthite et
de l'amphibole en grouy ts microdentel-
liformes et microkélyphitiques.

(serpentines), les diallagites, dans les
gneiss amphiboliques grenatiféres, etc.;
Pamphibole est allongée suivant I'axe
vertical et implantée perpendiculaire-
ment a la surface des cristaux de grenat.

Les groupements kélyphitiques sont
des groupements dentelliformes a
étoilements. Au point de vue de la
disposition, ils peuvent, dans une
certaine mesure, étre comparés aux
groupementsde micropegmalites repré-
sentés par la fig. 25 et donnant des
globules a étoilements : mais ils pré-
sentent avec eux cette différence que
I'élément central du groupement est
toujours différent de ceux qui consti-
tuent la zone kélyphitique.

Ces kélyphites forment aux cristaux de grenat une enveloppe concen-

Fig. 32,

Groupements microkélyphitiques d’amphibole ct de plagioclase autour du grenat (25)
de léclogite de Gerscao en Plounévez (Finistére). La roche renferme, en outre,
du pyroxéne (20), se transformant en un semblable mélange. En A et en B mémes
groupements (autour du pyroxéne A et du grenat B).

trique, ayant parfois une épaisseur notable. A I'wil nu, elles semblent
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formées par de I'amphibole fibreuse. L’emploi du microscope permet
de déceler leur véritable nature.

Des groupements microscopiques du méme genre sc rencontrent
dans les gneiss a pyroxéne de Bretagne (structure microkélyphitique)
(ig. 32).

Inclusions. Suivant leur origine, les divers feldspaths peuvent possé-
der des inclusions microscopiques (primaires ou secondaires), gazeuses,
liquides ou vitreuses, qui sont parfois réguliérement orientées sur
leur héte, sans cependant présenter rien de caractéristique. Il n’en
est pas de méme pour certaines inclusions que peuvent posséder ’adu-
laire, I'albite, l'oligoclase et le labrador, pour I'étude desquelles je
renvoie a ces articles.

Altérations. Les feldspaths présentent un nombre considérable de
modes d’altérations. Les uns se montrent indistinctement dans tous les
feldspaths ; d’autres, au contraire, sont spéciaux i quelques-uns d’entre
eux. On peut les résumer de la facon suivante :

Altérations atmosphériques. — a) Transformation en minéraux
phylliteux. — Les minéraux secondaires que je désigne sous ce nom
sont caractérisés par I'existence d'un clivage facile suivant la base; ils
se présentent sous la forme de petites paillettes; ce sont la musco-
vite (damourite), la kaolinite, I'hydrargillite et enfin la chlorite.

a) Damouritisation. — La transformation en mica est fréquente dans
tous les feldspaths. Elle se propage le plus souvent dans les clivages
faciles!; peu a peu le minéral est comme rongé et parfois entiérement
transformé en paillettes d’'un mica incolore. Celles-ci sont souvent cryp-
tocristallines, mais elles sont parfois de taille suffisante pour que
I'examen de leurs propriétés optiques soit possible; 'écartement des
axes est généralement trés faible, ce qui m’engage a assimiler un grand
nombre de ces micas a la variété de muscovite désignée sous le nom
de damourite.

Les feldspaths transformés en micas deviennent tout d’abord troubles,
puis ils perdent leur aspect vitreux, pour prendre un aspect cireux ; leur

1. Le mica secondaire se produisant souvent le long des clivages p (001), g* (010)
des feldspaths, on comprend pourquoi dans les lames minces de roche les paillettes
micacées de feldspath altéré se présentent souvent orientées dans deux directions
rectangulaires ou voisines seulement de 90°. Les clivages m (110) de 'orthose de
I'Ariége sont aussi recouverts d'un enduit nacré de damourite.
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dureté diminue, leur densité augmente. A I'eil nu, ils apparassent
souvent d'un beau jaune. Le résultat de cette transformation a été
désigné par divers auteurs sous le nom de pinitoide : le granite de
Romaneéche (Sadne-et-Loire) donne de superbes exemples de ces produits
jaune d’or; la prétendue villarsite du granite du Forez et du Morvan,
dont il a été question tome I, page 194, n’est pas autre chose que da
feldspath damouritisé.

Cette transformation est souvent irréguliére, affectant tantét le centre,
tantét la périphérie des cristaux. Dans les feldspaths zonés, certaines
zones sont parfois altérées, alors que d’autres sont intactes. On rencontre
ce mica blanc associé a de I'épidote, du quartz, de la calcite.

Enfin, dans les pegmatites, le développement de muscovite drusique
formée aux dépens des feldspaths est parfois accompagné de cristalli-
sation de quartz et d’albite.

Par analogie avec leur composition chimique, on peut supposer que
le mica secondaire formé aux dépens des feldspaths tricliniques sodo-
calciques se rapporte dans certains cas a la paragonite. Les pro-
priétés optiques sont impuissantes 4 démontrer cette hypothése et les
essais chimiques ne sont guére possibles pour assurer sa vérification.

Delesse a analysé les feldspaths tricliniques de beaucoup de roches
des Vosges ; dans quelques-uns d’entre eux, et particulierement dans
ceux de la diabase de Ternuay (Haute-Saone), il a constaté la présence
d’une quantité notable de magnésie, de potasse et d’eau. En réunissant
ces substances a la chaux et a la soude, il a obtenu un rapport
d’oxygéne conduisant 4 une formule intermédiaire entre celle du
labrador et celle de I'anorthite. Considérant ces feldspaths comme une

espéce définie, il I'a désignée sous le nom de vosgite (A. M. XII. 287.
1847).

Sio*....... 49,32
ALO". ..... 30,07
Fe*O"...... 0,70
MnO....... 0,60
CaO....... 4,25
MgO....... 1,96
Na®0 ...... 4,85
K*'O....... 3,45
H20........ 3,15

99,35

L’examen microscopique montre que le feldspath de Ternuay dont
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P’analyse vient d’étre donnée n’est autre chose qu’un labrador incom-
plétement transformé en mica : le nom de vosgite doit donc étre rayé
de la nomenclature minéralogique. v

) Kaolinisation. — Un stade plus avancé de décomposition
conduit a la formation de kaolinite par perte complete des alcalis, sans
apport de magnésie comme dans le cas précédent (décomposition par
P'action des eaux météoriques chargées d’acide carbonique et enlevant
les alcalis sous forme de carbonates solubles). La transformation du
feldspath s’effectue suivant la méme marche que pour la damouritisa-
tion ; le produit altéré est souvent d'un beau blanc de neige. La dureté
du feldspath diminue, et sa densité devient également plus faible
(distinction d’avec la damouritisation). On sait que ce sont surtout les
feldspaths acides (orthose, microcline, albite) qui présentent ce mode
de décomposition, origine premiére des gisements de kaolin. La kaoli-
nite ainsi formée par altération des feldspaths reste sur place ou va se
concentrer mécaniquement dans des poches ou fissures.

L’examen microscopique montre que généralement les paillettes de
kaolinite sont de plus petite taille que celles des micas.

On a vu,ala page 464 du tome I, que la kaolinisation des feldspaths
n’est pas toujours un phénoméne de décomposition superficielle. Je
reviendrai sur ce sujet page 49.

y) Transformation en chlorite. — Dans les roches trés altérées, il
n’est pas rare de voir les feldspaths imprégnés de chlorite ; a ce point
de vue il y a lieu de signaler les transformations en pennine (pseudo-
phite) de orthose de SainteMarie-
aux-Mines (fig. 33) dont il a été
question page 388 du tomel. Cette
transformation s’effectue par départ
d’alcalis et apport de magnésie,
de fer empruntés aux éléments
voisins. Fig. 3.

Dans quelques gabbros de Corse Nl emurts o e retamciae
(groupe supérieur de la premiére  phlogopite: Liorthose (K) se transforme ca preudo-

phite. ( / )
série basique signalée page 590 du
tome I), les feldspaths tricliniques se transforment en pennine grenue
d’un vert clair. Dans un échantillon de Sant’ Agostino prés Sermano,
que m’a communiqué M. Nentien, on peut suivre les diverses phases
de la corrosion graduelle des feldspaths. Il faut peut-étre gonsidérer



44 MINERALOGIE DE LA FRANCE

cette chloritisation comme un cas particulier de la saussuritisation, car
parfois, dans la méme roche, on voit se développer, dans le feldspath
non chloritisé, de grands cristaux de zoisite et méme tous les minéraux
habituels de la saussurite qui se mélent a la chlorite. Ces gabbros sont
généralement riches en glaucophane.

2) Transformation en glauconie. — Ce genre de transformation ne
s'observe que dans les calcaires sédimentaires ou tertiaires, dans les-
quels les grains clastiques d’orthose, de microcline, sont parfois trés
fissurés et imprégnés de paillettes de glauconic qui, pen a peu, enva-
hissent complétement le minéral et le transforment en un agrégat de
lamelles vertes excessivement fines. Les calcaires cénomaniens des
environs du Havre m’ont fourni les plus beaux exemples de ce genre
d’altération.

Ces transformations se sont opérées dans le fond des mers (voir
tome I, page 409), sans l'intervention d’agents chimiques autres que
ceux qui sont dissous dans I’eau de mer. C’est pourquoi j'ai placé ici
ce genre d’altération.

¢) Transformation en hydrargillite. — Cette transformation s’observe
surtout dans les roches basiques et particuliérement dans les basaltes,
dont les microlites sont transformés souvent d’une fagcon compléte en
petites lamelles d’hydrargillite ; ce minéral se distingue aisément des
précédents par la grande obliquité des extinctions des sections de la
zone perpendiculaire au clivage, par les macles polysynthétiques rap-
pelant celles des feldspaths tricliniques, par le signe positif de la
bissectrice aigué oblique au clivage. La biréfringence est d’environ
ng— np, = 0,019 (voir a hydrargillite). Le méme minéral forme géné-
ralement, sur les parois des cavités de la roche, des croites fibrola-
mellaires se prétant bien & I'examen des propriétés optiques.

b) ‘Transformation en calcite, épidote, quartz. — Les pseudomor-
phoses en caleite, épidote, quartz sont fréquentes et ne présentent pas
de particularités bien remarquables.

¢) Dipyrisation. — Jai décrit avec détail (B. S. M. XIV. 16. 1891)
les phénomeénes de transformation en dipyre des feldspaths tricliniques
basiques des diabases amphiboliques et des ophites des Pyrénées. La
marche de cette altération est toujours la méme; dans les fentes des
feldspaths ou sur la périphérie des plages, on voit apparaitre du dipyre,
qui par corrosion gagne de proche en proche et finit par épigéniser
totalement le minéral aux dépens duquel il se produit. Un méme cristal
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de dipyre de grande taille se forme parfois par la corrosion d’un
grand nombre de cristaux de feldspath. La roche ainsi transformée est
alors & beaucoup plus grands éléments
qu’a I'état intact. Ce fait est surtout
remarquable quand la dipyrisation a
lieu aux dépens de roches de contact
microlitiques ou finement grenues. La
dipyrisation est presque toujours
accompagnée d’ouralitisation du pyro-
xéne.
Les ophites dipyrisées se recon-
naissent aisément a l'eeil nu; 1'¢lé-
ment blanc devient trés apparent, d’un Fig. 3.
blanc de lait. La roche perd généra- Lame mince d'une diabase du port de Saleix

. (Ariége) montrant la transformation progres-
lement de sa ténacité. sive du labrador (L) en dipyre (W); & droite

se trouve un cristal d'augite (P). (Lumiére

La dipyrisation est un phéuoméne  polarisée)
qui a commencé a se produire a une époque lointaine de I'histoire des
roches pyrénéennes; elle ne peut cependant étre considérée comme
liée nécessairement aux phénoménes dynamométamorphiques contem-
porains des plissements pyrénéens, car j'ai observé des échantillons
dans lesquels le dipyre a subi des actions mécaniques puissantes
(structure en ciment), alors que souvent on rencontre ce minéral se
formant aux dépens d’éléments anciens écrasés ou aux dépens de roches
n'ayant subi aucune déformation mécanique. A Lez (Haute-Garonne), il
est facile de constater que la dipyrisation est un phénoméne superficiel
qui se continue certainement i I'heure actuelle. A Pouzac et a Castillon,
on voit en outre nettement que le phénoméne se propage le long des
diaclases, facilitant la pénétration des eaux atmosphériques dans la masse
ophitique.

d) Zéolitisation. — Dans les gisements frangais, je n’ai observé de
transformations de feldspaths (orthose, anorthose) en zéolites que dans
les syénites néphéliniques de Pouzac(Hautes-Pyrénées), dans les enclaves
homeogénes (syénite néphélinique ou sodalitique) de quelques phono-
lites néphéliniques du Plateau Central et enfin dans la néphélinite por-
phyroide du puy de Saint-Sandoux. Cette zéolitisation [formation de
mésotype, d’hydronéphélite et plus rarement (Saint-Sandoux)de chris-
tianite] commence toujours aux dépens de la néphéline et des minéraux
du groupe de la sodalite, pour se propager ensuite dans les feldspaths.
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Au milieu des fragments de gneiss et de granite englobés et métamor-
phisés par les roches volcaniques basiques et acides du Plateau Central,
on trouve souvent (Les encl. des roch. volc.) des zéolites (christianite,
thomsonite, rarement apophyllite) ayant emprunté leurs éléments aux
feldspaths, mais ceux-ci ont ¢été préalablement fondus : ce n’est donc
pas, i proprement parler, une pscudomorphose dont il s’agit ici, bien
que, dans certains cas, la zéolitisation ait pu attaquer les fragments
feldspathiques encore intacts.

La méme observation peut étre faite au sujet des zéolites (chabasie
et stilbite) que j’ai trouvées dans l'ophite de Lez prés Saint-Béat
(Haute-Garonne), dans celle de Pouzac (flautes-Pyrénées), ete.; celles-
ci se sont produites dans le feldspath (labrador) aprés sa transforma-
tion en dipyre; c’est ce dernier minéral qui semble avoir été décom-
posé a son tour pour douner naissance aux minéraux qui viennent
d’étre signalés.

e) Transformation en wollastonite. — Les gneiss 4 pyroxéne de
Roguédas (Morbikan), de Saint-Clément (Puy-de-Dime) et de Saint-Féli-

cien (Ardéche) renferment de
la wollastonite, qui, au moins
en partie, est d’origine secon-
daire et produite aux dépens
de I'anorthite de ces roches.
A Roguédas, le feldspath se
remplit peu a peu de fibres de
wollastonite offrant souvent
les macles suivant A* (100);
par places elles forment des
faisceaux plus ou moins pa-
ralléles ou divergents, ailleurs
elles s’enchevétrent de lafacon
la plus irréguli¢re, puis peu a
Pig. 35, peu le feldspath est totalement
Lame mince du gnciss i pyroxéne de Roguédas (Mor:l;ihnn) ép]génisé (ﬁg. 35)

dont I'anorthite a é1é eatiérement transformée en wollas— ¢ .

tonite (47) qui englobe le pyroxéne (30) et lo sphéne (14). Altérations s péci ales
aux régions dynamométamorphisées. — Saussuritisation. — Les
plagioclases basiques (labrador, bytownite, anorthite) des gabbros des
régions dynamométamorphisées, et particulicrement ceux (euphotides)
des Alpes et dc Corse, présentent souvent unetransformation profonde.
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Ils sont remplacés par une masse finement grenue, a éclat mat, d’'un
blanc bleuitre, grisitre ou verditre, dont la densité est généralement
plus grande que celle des feldspaths et atteint 3,40. Ce produit fut
d’abord considéré comme une substance spéciale. H. B. de Saussure
(Voyage dans les Alpes, 1. 114. 1787) I'a rapporté au jade; Dela-
metherie 'a désigné sous le nom de lehmanite (Théorie de la Terre,
I1. 354. 1797) ; enfin Th. de Saussure I’a décrit sous celui de saussurite
(J. M. XIX. 205. 1806), sous lequel il a été désigné jusqu’'au jour ou
les études microscopiques ont définitivement montré son hétérogénéité
(voir notamment Cathrein, Z. K. X. 444. 1885).

D’une fagon générale, les feldspaths saussuritisés sont transformés
en un mélange de zoisite, d’épidote, de feldspath acide (ordinairement
albite) avec souvent des amphiboles (trémolite et actinote) incolores
ou peu colorées, et parfois du grenat, du rutile, plus rarement une wer-
nerite, du quartz; consécutivement les pyroxénes sont ouralitisés (sma-
ragdite, glaucophane, etc.).Ces transformations présentent des diffé-
rences individuelles considérables, et il me parait utile de donner la
description de quelques échantillons dec localités frangaises permettant
de préciser la nature de ces différences.

Ces phénoménes de saussuritisation se rencontrent exclusivement
dans les gabbros de régions dynamométamorphisées; ils sont souvent
accompagnés par une structure schisteuse rubanée, pseudofluidale, qui
est le témoin des phénoménes mécaniques subis par les roches qui les
présentent.

Dans le gabbro de Villarodin prés Modane (Savoie), le feldspath tri-
clinique primordial a totalement disparu : il est remplacé par des grains
irréguliers d’épidote et de zoisite se touchant presque tous et moulés
par des plages globuleuses et irréguliéres d’un feldspath non maclé,
qui, par le signe positif de sa bissectrice aigué, I'écartement de ses
axes optiques (2 V="75°a80°), parait étre de I'albite. Il existe en outre
quelques aiguilles d’une amphibole incolore en lames minces. L’albite
forme souvent une enveloppe relativement pauvre en épidote aux
grands cristaux de diallage en voie d’ouralitisation. Dans d’autres
échantillons, la structure originelle de la roche est'a peine visible au
microscope, le diallage est totalement transformé en amphibole verte
ou en glaucophane. Ces deux minéraux sont extrémement abondants,
mélangés aux produits de saussuritisation, & du sphéne secondaire et
par places a de la calcite (voir tomeI, page 581).
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Enfin, un derpier échantillon est plus transformé encore que les
précédents, bien que par ses caractéres extérieurs il ait conservé
I'apparence d’un gabbro. L’examen microscopique montre qu'il est
formé par de gros cristaux d’épidote, des cristaux allongés d’une glau-
cophane d’un bleu de Prusse foncé tres pléochroique, englobés par de
I'albite et de la calcite ; il existe des fragments d’une biotite foncée ; le
fer titané cst transformé en spheéne.

Dans des échantillons de gabbros (euphotides) du mont Genévre,
que j'ai examinés, le feldspath est entiérement transformé en grands
cristaux prismatiques de zoisite atteignant plusieurs millimétres,
accompagnés de quelques aiguilles d’amphibole incolore et englobés
par de grandes plages d’albite trs rarement maclée. Par places et par-
ticulierement au voisinage de grands cristaux de diallage ouralitisé
(smaragdite), I'amphibole en petites aiguilles devient extrémement
abondante.

Les gabbros (euphotides) a smaragdite de Corse offrent des trans-
formations analogues.

Dans la norite d’Arvieu (Aveyron), tandis que la bronzite se trans-
forme en anthophyllite, le labrador se décompose en albite grenue,
grenat grossulaire, actinote, etc.

Transformation parfumerolles acides. — z) Transformation
en tourmaline. — J'ai décrit dans le tome I,
page 98, des pseudomorphoses de gros cristaux
d'orthose de la microgranulite de Chaludet (Puy-
de-Déme) en tourmaline fibreuse. Quand le rem-
plissage du cristal d’orthose est incomplet, la
tourmaline y présente des formes nettes a l'ex-
trémité libre des fibres divergentes (fig. 36).

Ces transformations ont été opérées par voie
de fumerolles et sont comparables aux pseudo-
morphoses d’orthose en cassitérite du Corn-

Fig. 36, wall; elles sont identiques a celles qui ont été
Cristal dorthose de Chaluder Observées par Breithaupt dans I'orthose de

(Puy-de-Dime) transformé en .
tourmaline. (Grandeur nat- JOhann-Georgenstadt (in Blum, Pseudomorph.

relle:) 11. 136).

On a vu, page 465du tome I, que beaucoup de gisements de kaolin
renfermant de la cassitérite se sont vraisemblablement produits par
I'action de fumerolles fluorées sur les feldspaths.
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f) Transformation en alunite. — Les tufs andésitiques et trachytiques
du ravin de la Craie au Mont-Dore ont été traversés par des émanations
sulfureuses (voir a soufie) qui les ont profondément altérés. Les feld-
spaths potassiques (sanidine, anorthose, etc.) ont été, de méme que la
masse de la roche, plus ou moins attaqués et transformés en alunite,
alors que les plagioclases résistaient davantage. Au microscope, on con-
state que les feldspaths altérés sont remplacés par de petites plages
d’alunite faciles a reconnaitre par leurs propriétés optiques. Le clivage
paralléle a a' (0001) est perpendiculaire a I'axe optique unique positif.
LLa biréfringence maximum ng; — n, = 0,020. On peut distinguer dans
les géodes de petits rhomboédres basés du méme minéral. La roche
altérée est souvent riche en soufre natif, qui vient remplir les vides
laissés par la destruction compléte de grands cristaux feldspathiques.

Transformationspar fumerollesa selsalcalins. — Les roches
feldspathiques enclavées par les magmas volcaniques acides (trachytes,
andésites a biotite ou hornblende) ont subi des phénoménes de résorp-
tion parfois trés intenses, souvent facilités par une fusion préalable. J’ai
décrit (Les encl. des roches volc. 1893) de nombreux exemples de feld-
spaths monocliniques ou tricliniques de gneiss ou de granite (enclavés
dans les roches trachytiques d’Auvergne) corrodés et nourris par de
I'orthose sodique récente, géométriquement orientée sur les fragments
anciens (fig. 17) : la production de ce dernier minéral est due aI'action,
sur les éléments de I'enclave, des fluides alcalins ayant accompagné
I'émission de la roche volcanique.

Dans les andésites et les trachytes enclavés par les trachytes plus
récents du mont Dore, les grands cristaux de sanidine atteignant
plusieurs centimétres de longueur sont fréquemment plus ou moins
corrodés et remplacés par un agrégat miarolitique de sanidine, de
tridymite, d’augite, d’hypersthéne, etc. : ces minéraux se sont produits
par le méme mécanisme que dans les enclaves ¢nallogénes.

Transformation sous l'action de la chaleur. — Les feld-
spaths des enclaves quartzofeldspathiques que l'on rencontre en
grande abondance dans les roches volcaniques d’Auvergne ou dans
leurs tufs ont souvent subi des transformations physiques trés intenses.
Ils sont étonnés, leurs clivages s’ouvrent largement, puis ils fondent pro-
gressivement et parfois recristallisent en présentant de nombreuses
particularités pour la description desquelles je renvoie i mon mémoire

A. Lacroix. — Ninéralogie. I1. 4
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déja cité. Le minéral se charge d’inclusions gazeuses, vitreuses, quile
rendent trouble. L'orthose est optiquement déformée [tufs basaltiques
du Velay et en particulier de La Denise prés le Puy (aute-Loire)).

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

Le groupe des feldspaths est I'un des plus importants, non seule-
ment a cause des intéressantes propriétés qui ont été exposées plus
haut et qui seront étudiées plus en détail dans les paragraphes sui-
vants, mais encore a cause du role considérable que ses divers membres
jouent dans la constitution des roches.

Aussi me parait-il utile de donner ici quelques indications géné-
rales sur les conditions dans lesquelles on les trouve, ce qui évitera
des répétitions dans les paragraphes spéciaux a chacun d’entre eux.

Les feldspaths se rencontrent dans les diverses catégories suivantes
de gisements:

1° Dans les roches éruptives.

a. Comme élément essentiel.

Les feldspaths constituant 'élément essentiel et souvent caractéristique
de Ta plupart des roches éruptives, je crois devoir rappeler sommaire-
ment ici les principes de la classification et de la nomenclature pétro-
graphique dont j'ai fait usage dans ce livre. Ce sont, avec quelques
modifications, celles qui ont ét¢ a diverses reprises exposées par
mes maitres, MM. Fouqué et Michel-Lévy (Minéralogie micrographique,
Paris, 1878, et Michel-Lévy, Structure et classification des roches érup-
tives, 1889).

Le principe de la classification repose sur la considération de la
structure et de la composition minéralogique ; la nomenclatare qui lui
correspond permet de désigner une roche par ses propriétés intrin-
séques scules, abstraction faite de toute notion extérieure. L'avantage
d’'une semblable classification saute aux yeux, car elle laisse les faits
d’observation précis en dehors de toute question théorique sur le gise-
ment on lorigine de la roche étudiée. Les roches ainsi minéralogi-
quement spéeifiées peuvent ensuite étre groupées en familles géo-
logiques, dont I'établissement ¢t Pétude sortent du sojet de cet
ouvrage.
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La considération de la structure permet de distinguer les roches
éruptives en deux grands groupes, celui des roches grenues, holo-
cristallines (granites, diorites, gabbros, péridotites, etc.) et celui des
roches microlitiques, dans la cristallisation desquelles il est possible de
distinguer nettement deux périodes et dans lesquelles il existe le plus
souvent un résidu vitreux non cristallisé.

La considération de la composition minéralogique conduit a intro-
duire dans ces deux groupes des divisions empruntées — pour les
roches i structure grenue, en premier lieu a I'élément ferrugineux et
en second lieu a la nature du feldspath qui I'accompagne, — pour les
roches a structure microlitique, tout d’abord i la nature du feldspath
du second temps de consolidation (microlites) et ensuite aux éléments
ferrugineux.

Le tableau ci-joint donne une vue d’ensemble sur les différents types
pétrographiques, dont chacun est susceptible de trés nombreuses
divisions secondaires.

Ce tableau est, 2 quelques modifications prés, la reproduction de
celui que j’ai donné dans mes conférences au College de France depuis
plusieurs années et que j'ai publié en 1893 (Les encl. des roches
volc.). 1l fait disparaitre cette dualité de noms pour les roches de
méme composition suivant quelles sont paléo- ou néo-volcaniques,
dualité qui ne peut étre admise dans une classification minéralogique.

En ce qui concerne les roches grenues, la nature du feldspath est
indiquée a I'aide d’un adjectif, un gabbro labradorique étant un gabbro
dont le feldspath appartient ala série du labrador. L’épithéte d’andé-
sitique est réservée pour désigner les roches dont les feldspaths appar-
tiennent aux séries de I'oligoclase et de 'andésine, etc.

Dans les roches microlitiques, quand les microlites feldspathiques
qui servent a dénommer la roche sont accompagnés de microlites d'un
élément ferrugineux, celui-ci est spécifié par un adjectif, les éléments
ferrugineux en cristaux du premier temps de consolidation étant ensuite
énumérés (ils sont précédés de la préposition &); c’est ainsi qu’un trachyte
augitique & olivine est une roche dont les microlites d’orthose (« tra-
chyte... ») sont accompagués de microlites d’augite (« ... augitique... »),
la roche renfermant de grands cristaux d’olivine (« ... & olivine »).

Dans ce tableau de classification, il n’a pas été fait d’indication spé-
ciale pour les roches a structure ophitique qui, dans les séries verti-
cales, ¢tablissent le passage entre les roches grenues et les roches
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microlitiques, ni pour les roches vitreuses qui portent le nom de
pechsteins pour tout le groupe des roches quartziferes, d’obsidiennes
pour la série des trachytes et des andésites, de tachylites pour les
roches plus basiques.

Forme sous laquelle les feldspaths se rencontrent
dans les roches éruptives.

a) Roches grenues. Les feldspaths des roches grenues se présentent
avec des formes géométriques ou sans formes distinctes ; dans le pre-
mier cas, ils se rapportent ordinairement au type I ou II (voir page 25);
ils ne sont généralement pas susceptibles d'é¢tre isolés en cristaux nets,
sauf dans les roches & structure miarolitique!; le plus souvent ils se
sont génés mutuellement au moment de leur cristallisation et ne
forment que des cristaux arrondis ou méme des plages irrégulieres
moulant les éléments plus anciens.

J'examinerai rapidement, au point de vue de la nature de leurs feld-
spaths, les différentes roches grenues, pour ne m’occuper, aux para-
graphes spéciaux i chaque série feldspathique, que des gisements
présentant quelque particularité intéressante.

Granite. — Dans le granite normal, le feldspath caractéristique est
'orthose, parfois accompagnée de microcline, d’anorthose. Les feldspaths
sans forme distincte (sauf dans les granites porphyroides)sont postérieurs
aux feldspaths tricliniques, qui, dans les granites normaux, appar-
tiennent au groupe de l'oligoclase et de I'andésine, mais peuvent dans
les granites a amphibole devenir plus basiques, atteindre le labrador,
la bytownite et méme I'anorthite [granite de Vaugneray (Michel-Lévy,
Et. sur la détermin. des feldsp., 1893)]. Ces feldspaths basiques, géné-
ralement trés zonés, sont surtout fréquents dans les granites d amphi-
bole produits par métamorphisme endomorphe au contact de roches
calcaires, elles-mémes exomorphisées. De beaux exemples de faits de
ce genre ont été mis en lumiere par les travaux de M. Michel-Lévy
(op. cit.). Ven ai moi-méme trouvé de magnifiques dans les Pyrénées
et notamment au sud d’Ax. Ces granites i amphibole passent a de véri-

1. La structure miarolitique est caractérisée par I'existence de cristaux a formes
nettes, s’enchevétrant et laissant entre eux des espaces vides que tapissent des
cristaux distincts. Les filons granulitiques, les sanidinites des trachytes présentent
de beaux exemples de cette structure.
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tables diorites, par I'intermédiaire de diorites quartziféres, pauvres en
quartz et en orthose.

L’orthose des granites présente de fréquentes associations micro-
perthitiques avec de I'albite et plus rarement de I’anorthose.

Granulites. — Dans lagranulite, les feldspaths, comme le quartz du
reste, ont une grande tendance a prendre des formes propres, qui devien-
nent extrémement fréquentes dans les filons miarolitiques ol ont été
recueillisquelques-uns des plus intéressants cristaux d'orthese qui seront
décrits plus loin. Ils y sontaccompagnés de cristaux d’albite, de quartz
généralement enfumé, de muscovite, d’apatite, de tourmaline, etc.

De beaux cristaux d’orthose ou de microcline se trouvent aussi
engagés dans les filons de quartz de pegmatites. Ce genre de gise-
ment produit les plus gros cristaux de feldspath dont j'aurai I'occa-
sion de parler plus loin. Leurs poids atteint parfois plusieurs kilo-
grammes.

Les feldspaths dominants des granulites sont I'orthose et le micro-
cline, seuls ou associés. C’est dans cette catégorie de roches que le
microcline atteint son maximum de développement. L’orthose et le
microcline forment fréquemment, dans les pegmatites, des masses
laminaires de trés grande dimension, trés souvent imprégnées de
filonnets microscopiques de quartz et d’albite.

L’albite se rencontre aussi a I'état primaire dans nombre de granu-
lites et d’une facon particuliere dans celle des gisements stanniferes
(Montebras, Limousin, etc.), ainsi que dans les variétés filoniennes i
grains fins, pauvres en plagioclases calcosodiques (aplites des environs
de Nantes, etc.).

Il existe toute une catégorie de granulites dans lesquelles les plagio-
clases calcosodiques manquent 3 peu prés totalement. Ces granulites,
riches en orthose sodique, anorthose et albite, sont représentées en
France par les granulites et aplites i riebeckite et wgyrine de Corse,
décrites dans le tome I (page 695).

Les plagioclases calcosodiques (oligoclase, andésine, etc.) sont d’or-
dinaire pea abondants dans les granulites, mais ils se présentent,
au contraire, en superbes échantillons dans celles de ces roches qui
ont été endomorphisées a leur contact avec des roches cristallophyl-
liennes ou sédimentaires basiques. Nous en retrouverons plus loin des
exemples aux articles oligoclase, andésine et anorthite. C’est la un fait
analogue & celui qui a été signalé plus haut au sujet du granite.
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Syénites. — Les feldspaths essentiels des syénites sont l'orthose
et I’anorthose, sculs ou associés et souvent groupés en microperthite
avec I'albite; le microcline s’y présente parfois. C’est dans quelques-
unes de ces roches que se trouvent les groupements submicrosco-
piques d'orthose et d’albite désignés sous le nom de « kryptoper-
thite ». Ces feldspaths sont aplatis suivant g' (010), enchevétrés et
parfois moulés par du quartz (syénites quartziferes). Quand il existe
des feldspaths tricliniques, ceux-ci prétent aux mémes remarques que
dans le granite.

L’orthose et P'anorthose de ces syénites tend parfois & prendre des
formes microlitiques en s’aplatissant beaucoup suivant g* (010) et en
prenant une petite taille : on est ainsi conduit & des types trachytiques
(orthophyres, kératophyres). Ces roches existent soit comme roches
distinctes, soit comme forme de contact des syénites.

Syénite néphélinique. — L’orthose sodique, I'anorthose, quelque-
fois le microcline, seuls ou associés en microperthite entre eux ou avec de
Palbite, et enfin I'albite constituent les feldspaths essentiels des syénites
néphéliniques, dont les filons pegmatoides présentent fréquemment de
gros cristaux : leurs larges masses laminaires feldspathiques sont com-
parables a celles des pegmatites granitiques. Dans les syénites néphé-
liniques, les leldspaths sont fréquemment aplatis suivant g*, leurs inter-
valles sont moulés par de la néphéline ou de la sodalite, qui jouent alors
le méme role que le quartz dans le granite. Les plagioclases sont géné-
ralement rares (oligoclase).

Les sycénites néphéliniques, par aplatissement de leurs feldspaths, et
par leur diminution de taille, passent souvent a des phonolites (enclaves
syénitiques des phonolites de la ITaute-Loire) ou méme perdent leur
néphéline pour se transformer en trachytes (orthophyres) a4 microlites
parfois palmés ou sphérolitiques (contact de la syénile néphélinique
de Pouzac (Hautes-Pyrénées)).

Diorites, diabases, gabbros. — Dans ces différentes roches, les
feldspaths essentiels sont exclusivement constitués par des plagioclases,
généralement grenus, parfois aplatis suivant g*, le plus souvent dépour-
vus de formes géométriques. Toute la série des plagioclases s’y ren-
contre, donnant des types andésitiques, labradoriques, anorthiques,
parfois associés dans les différentes parties d'un méme massif. Les feld-
spaths zonés sont parfois remarquablement beaux (sud d’Ax). Les feld-
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spaths basiques de ces roches présentent souvent les phénoméncs de
schillerisation dont il sera question a l'article labrador.

Toutes ces roches sont susceptibles de présenter des types trés
basiques, riches en anorthite, et d’autres, au contraire, relativement
acides passant latéralement au granite par introduction du quartz et
de l'orthose : ces deux minéraux présentent alors la méme structure
que dans le granite, c’est-a-dire qu’ils moulent les feldspaths tricliniques.
L’orthose est souvent associée au quartz sous forme de micropegmatite.
Ces types acides de roches basiques peuvent donc se présenter comme
produit endomorphe, soit de roches plus acides au contact de sédiments
calcaires, soit de roches plus basiques au contact de roches elles-
mémes plus acides [norites quartziferes du Pallet (Loire-Inférieure)].

Dans les gabbros et les diabases, les feldspaths, au lieu d’étre grenus
etd’engloberles pyroxénes, sont fréquemment aplatis suivant g* (010) et
moulés par les pyroxénes (structure ophitique) : les roches offrant cette
structare [gabbros (euphotides) de Corse et des Alpes, ophites des Pyré-
nées, etc.] établissent le passage avec les roches microlitiques, qui,
elles aussi, offrent des types ophitiques.

b) Roches microlitiques. Dans les roches microlitiques, sauf excep-
tions qui seront indiquées plus loin, les feldspaths existent & deux
états : en grands cristaux macroscopiques (phénocristaux), qui peuvent
parfois (trachytes du mont Dore) atteindre plusieurs centimétres de lon-
gueur, et en cristaux microlitiques (second temps de consolidation).

Phénocristaux. — Les grands cristaux ou phénocristaux sont sou-
vent d’origine intratellurique ; la plupart des microlites se sont formés
dans le trajet filonien ou pendant I’épanchement de la roche micro-
litique.

La forme des grands cristaux peut étre rapportée soit au type I, soit
au type Il. Les premiers sont généralement maclés suivant la loi de
Carlsbad et en outre dans les feldspaths tricliniques suivant la loi de
I'albite. Leur aplatissement suivant g* (010) est le plus souvent trés
net. Les faces sont peu nombreuses. Dans les trachytes du mont Dore,
l'orthose (sanidine) atteint 3 a 4™ de plus grande dimension. Les
feldspaths tricliniques qui les accompagnent, au contraire, dépassent
rarement 2 a 3™, et dans les roches microlitiques francaises les feld-
spaths tricliniques se présentent rarement en cristaux de plus grande
dimension.
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Les phénocristaux présentent de tres fréquents phénomenes de
corrosion dus a I'action du magma, qui sont souvent visibles sans le
secours du microscope.

Microlites. — Le magma du second temps des roches quartsiferes
présente une structure tout a fait différente de celle des roches sans
quartz. Dans les microgranites et les microgranulites, 'orthose, plus
rarement (dacites) les feldspaths tricliniques, forment des grains arron-
dis, et parfois des cristaux nets moulés par du quartz ou accompagnés
de grains de ce minéral; dans les micropegmatites, le quartz et le
feldquth sont associés sous forme de micropegmatites.

Dans les rhyolites (porphyres) & quartz globulaire, le feldspath ala
méme forme ; il est englobé par les éponges de quartz globulaire. Dans
les rhyolites pétrosiliceuses, le feldspath se présente le plus souvent
sous forme de sphérolites imprégnés de quartz dont il sera question &
'article orthose.

Dans les roches non quartsiféres, les microlites ont les mémes
formes que les grands cristaux, mais ils sont beaucoup plus petits,
atteignant rarement 1™™; les cristaux du type 1 sont beaucoup plus
aplatis encore que les grands cristaux. Dans les trachytes acides de la
chaine des Puys, les microlites d’orthose ont des formes trés nettes qui
peuvent étre vues d’une facon distincte quand la matiére vitreuse abonde ;
ils sontlimités par les faces p (001), a* {101) ou «' (201) (Michel-Lévy :
B.S.G. XVIIL 721. 1890); ils sont groupés en dents de scic et maclés
suivant la loi de Carlsbad (fig. 4 et G, page 25).

Dans les phonolites, les formes des microlites d’orthose sont les
mémes, mais ils sont plus larges, & bords souvent indécis. Orientés
dans Ia méme direction, ils déterminentla fissilité de la roche, aussi, les
sections minces de phonolite présentent-clles des aspects fort différents
suivant qu’elles sont taillées parallélement a la fissilité (Ies cristaux se
présentent alors comme dans les figures 3 et 5) ou perpendiculaire-
ment (les sections offrent alors I'apparence de minces baguettes).

Les microlites de plagioclase des basaltes sont souvent aplatis sui-
vant g* (010). Leurs formes sont difficiles & voir quand il n’existe
pas beaucoup de verre; les tachylites basaltiques se prétent, au con-
traire, bien & cette étude; leurs surfuces exposées a l'air mettent
parfois en liberté les grands microlites aprés décomposition du verre
qui les englobe. A Perier, pres d’Issoire, les microlites aplatis de
labrador sont limités par les formes p (001) et @' (101); ils sont maclés
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suivant la loi de P'albite et souvent celle de Carlsbad (Michel-Lévy :
B.§S. M. X. 69. 1887).

Les microlites appartenant au type II, c’est-a-dire ayant la forme de
batonnets allongés suivant p g* (001) (010), sont trapus (trachytes & oli-
vine du mont Dore, enclaves diabasiques de la dacite de Saint-Raphasl,
des trachytes et andésites du mont Dore, etc.), ou allongés et presque
filiformes. Quand ils sont de grande taille, leur centre est parfois
formé par de la matiére vitreuse.

Il existe des roches microlitiques qui renferment deux catégories de
microlites de taille différente, produits les uns pendant 'ascension du
magma dans les cheminées souterraines, les autres pendant I’épanche-
ment (certains basaltes de la Chaine des Puys, etc.)

Enfin, il y a lieu de signaler le cas réalis¢ par le basalte & grands
cristaux du mont Dore, dit « basalte demi-deuil », qui a été décrit par
M. Michel-Lévy sous le nom de basalte semi-ophitique. Dans cette roche
les cristaux du premier temps de consolidation sont constitués par de
Iolivine ainsi que par de l'augite et du labrador en cristaux auto-
morphes, groupés ophitiquement et noyés dans un magma microli-
tique.

Ces deux catégories de cristaux feldspathiques, phénocristaux et
microlites, ne coexistent pas dans toutes les roches d’épanchement a
structure microlitique. Les microlites manquent, en effet, parfois plus
ou moins complétement, C’est ce qui a lieu dans les roches refroidies
brusquement (obsidienncs, scorics et ponces). Les grands cristaux
existent alors seuls au milieu d’un verre plus ou moins homogéne [obsi-
dienne de Ramburtet, de Verriere (Cantal)! etc.].

Dans d’autres cas, au contraire, ce sont les phénocristaux qui
manquent totalement. C’est ce qu’on observe en particulier dans les
roches basiques (labradorites et basaltes) qui, épanchées en grandes
masses ct a haute température, se sont refroidies lentement [basaltes
doléritiques (dolérites des anciens auteurs) du Plateau Central, Bou-
zentés pres Saint-Flour, Seriers, Bercheval, -Espinasse, Cussagol
(Cantal), Battu (Puy-de-Ddme), andésite diabasique de Beaulieu prés Aix

i. Dans beaucoup de pechsteins, de perlites (mont Dore) d'obsidiennes, ces
grands cristaux manquent eux-mémes et la roche est entiérement vitreuse, mais je
n'ai pas a m'occuper de ce cas dans ce chapitre, consacré exclusivement aux feld-
spaths.
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(Bouches-du-Rhdne), qui présentent la plus grande analogie avec les
diabases anciennes ayant une méme origine]. Dans ces roches, les pla-
gioclases (andésine, labrador, labrador-bytownite), et rarement 'or-
those, associés aux feldspaths tricliniques, forment de grands cristaux
aplatis suivant g* (010), orientés dans le sens de la fluidalité de la
roche ou enchevétrés si la consolidation s’est effectuée dans des con-
ditions parfaites de tranquillité. Leurs intervalles sont remplis par le
pyroxene, la magnétite, et lc plus souvent par un résidu vitreux plus
ou moins abondant, qui contient parfois quelques microlites. Quand le
pyroxéne forme de grands cristaux au lieu de se présenter en micro-
lites, la roche devient ophitique. Beaucoup d’ophites holocristallines
des Pyrénées sont a rapporter a ce type pétrographique : elles éta-
blissent le passage entre les roches microlitiques proprement dites et
les roches grenues.

Les roches microlitiques filoniennes ne renferment souvent du feld-
spath qu’a un seul temps de counsolidation ; c’est ce qui a lieu notam-
ment pour les trachytes {(orthophyres), les andésites et les labradorites
(porphyrites) micacées et amphiboliques anciennes, si abondantes dans le
Plateau Central, le Morvan, les Vosges, etc. Les cristaux feldspa-
thiques de ces roches peuvent étre comparés aux microlites des roches
volcaniques; il en est de méme pour les feldspaths des variétés i grands
éléments de ces mémes roches (minettes des Vosges, kersantites de
Bretagne, etc.).

A coté des formes normales de microlites qui viennent d’étre énu-
mérées, il y alieu de signaler la tendance que ceux-ci ont dans certaines
roches a2 prendre une forme arborisée [andésites siluriennes (porphy-
rites) de Menez Hom (Finistérc), andésites micacées (porphyrites) de
I'Allier] ou i se grouper en sphérolites.

Enfin dans les roches vitreuses les microlites présentent trés fréquem-
ment des formes cristallitiques et squelettiques fort intéressantes.

Sphérolites. — Les sphérolites feldspathiques sont formés par la
réunion, autour d'un centre, de fibres ou de lamelles appartenant le
plus souvent i des types acides (orthose, oligoclase). Ce dernier cas est
particuliérement réalisé dans la variolite de la Durance, du Chablais
(oligoclase), dans les trachytes (orthophyres) et les andésites (porphy-
rites micacées)du Morvan, dans les rhyolites (porphyres) pétrosiliceuses.
Les éléments de ces sphérolites sont le plus souvent allongés suivant

pg*(001)(010).
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Dans des cas plus rares (rhyolite de I’'Usclade au Mont Dore), les
sphérolites d’orthose a allongement pg' sont accompagnés par des
sphérolites dont les propriétés optiques impliquent un allongemeut
suivant h' g* (100) (010) ou p A* (001) (100) (orthese sodique).

Cette disposition palmée ou variolitique des microlites s'observe
dans les roches refroidies lentement et dans des conditions de tran-
quillité parfaite. Elle a é1é reproduite synthétiquement, avec la plus
grande facilité, par MM. Fouqué et Michel-Lévy.

Les tableaux suivants indiquent la nature des grands cristaux et des
microlites de quelques types de roches volcaniques francaises récem-
ment étudiés par M. Fouqué (B. §. M. 1894). On.y verra que ces
feldspaths peuvent étre trés variés, surtout au premier temps de consi-
lidation, et que d'une fagon générale les microlites sont plus acides
que les cristaux intratelluriques; cette loi, posée pour la premiére fois
par M. Fouqué, dans son étude des roches de Santorin, a été depuis
lors généralisée par tous les minéralogistes qui ont étudié des roches
volcaniques.

Ces tableaux montrent, en outre, que la nature des microlites est
beaucoup moins variée que celle des phénocristaux. Les microlites
sont rarement zonés, tandis que l'inverse est presque la régle pour les
phénocristaux. Ce fait légitime I'importance attribuée par MM. Fouqué
et Michel-Lévy aux microlites pour I'établissement de la classification
des roches microlitiques.

Les noms écrits en italique sont ceux des feldspaths dominants.

Premier temps de consolidation Second temps de consolidation
(Phénocristaux) (Mierolites)
BASALTES
a) Basaltes doléritiques,
Cantal. Bouzentés. » Andésine, labrador, labrador-bytow-
nite, bytownite.
Seriers. » Andésine, labrador, labrador-bytow-

nite,moulés par un feldspath plus
acide (oligoclase).

Bercheval, prés Le » Labrador,labrador-bytownite, bytow-
Vaulmier. nite, puis microlites plus petits
de labrador.
Espinasse. » Andésine, labrador, bytownite.
Aveyron. Gussagol, prés Mur- » Labrador, bytownite.
de-Barrez.
Puy-de-Déme. Battu. » Labrador.

Lusclade (mont Andésine, labrador, bytownite grou- Oligoclase-andesine.
Dore). Basalte pés ophitiquement avec le pyro-
semi-ophitique xéne.
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Cantal. Lubihac.

Plomb du Cantal.
Hougude.
Castel-Noél.
Vergne.

Martinet.

Cantal. Chambeuil.

Puy-de-Ddme. Pont de Besse.
Eglise de Besse.
La Morangie.

Cantal. Dienne.

Bouches-du-Rhine. Beaulieu
(roche doléritique).
Cantal. Chastel prés Murat.

Cantal. Sévérac.

Canlal, Chastel.
Lioran.
Pignon prés Murat.
Fraisse-Haut.
La Chassagne.
Plomb du Cantal.
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b) Basaltes normaux.

Labrador, labrador-bytownite, quel- Labrador.
quefois bylownite.

Labrador. Labrador.
Labrador, bylownite. Labrador.
Labrador, labrador-bytownite. Labrador, labrador-bytownite.

Labrador, labrador-bytownite, by- Labrador, labrador-bytownite.
townite.

Labrador,labrador- bytownite, by- Labrador.
townite.

¢) Basaltes a hornblende.

Labrador, labrador-bytownite. Labrador,

d) Basaltes andésitiques.

Oligoclase-andésine, andésine. Oligoclase-andésine .
Oligoclase-andeésine, andesine. Oligoclase-andésine.
Anorthose et sanidine, oligocluse- Oligoclase-andésine.
andésine, labrador, labrador-
bytownite, bytownite.
LABRADORITES

Andésine, labrador, bytownite, Andésine, labrador.

ANDESITES
a) Andésites augitiques.
» Andésine, labrador, anorthose.

Oligoclase-andésine, andésine, labra- Oligoclase-andésine.
dor.

b) Andésites a augite.

Andésine, labrador, labrador-bytow- Oligoclase-andésine, and§sinc ?
nite, bytownite.

c) Andésites a hornblende.

Oligoclase-andésine, andésine. Oligoclase-andesine.
id. id.
Andésine, labrador. id.
Labrador. id.
Andésine. id.
Andésine, labrador, lubrador-bytow- id.

nite, bytownite.

1. Dans cos roches I'andénine-oligoclase n'a pas été distinguée de 'oligoclase-andésiae.
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Chambeuil. Andcsine, labrador. Oligoclase-andesine.
Cheylade. Andeésine, labrador. id.
Combenégre. Labrador, labrador-bytownite. id.
Ravin d’Alagnon. Oligoclase-andésine, andésine, labra- id.

dor.

id. Oligoclase-andésine. id.

Créte de Lapsou. Andeésine, labrador. Oligoclasc-andesine, labrador.
Viaguin. Oligoclase-andésine, andesine. Oligoclase-andesine.
Auzolle-Haut. Oligoclasc-andésine, andcsine, labra- id.

dor,
Lioran. id. id.

d) Andésites a hornblende et biotite.

Cantal. Lioran. Oligoclase-andésine, andésine. Oliguclase-andésine.

e) Andésite & biotite.

Cantal. Peyre-Arse. Andésine. Oligoclase-andésine.
Chastel prés Murat. Oligocl désine, andésine, labra- id.
dor, labrador-bytownite.
Marniac. Andésine. id.
Pied n. du Plomb.  Oligoclase-andésine, andésine.
Ramburtet (obsidienne). Oligoclase-andésine, andésine. id.
Carriére de Lescuno Oligoclase-andésine, andésine,labru- Oligoclase-andesine.
prés Murat. dor.
Le Croizet. Oligoclase ? oligoclase-andésine, an- Oligoclase-andésine, andesine.
désine.
Puy-de-Déme. Rigolet-Haut Oligoclase-andésine, andesine. id.
(mont Dore).

f) Andésite micacée a biotite.
Cantal. Fraisse-Haat. Andésine. Oligoclase-andésine.

g) Andésite a hornblende et haiiyne (téphrite).

Caatal. Battaillouze. Oligoclase-andésine, andesine, labra- Oligoclase-andesine.
dor.

TRACHYANDESITES

Puy-de-Ddme. Puy-Ferrand. Oligoclase-andesine, andésine, sani- Oligoclase-andesine, sanidine.

dine.
Vallée dela Cour. Oligoclase-andésine, sanidine. Oligoclase, oligoclase-andésine, sani-
dine.
La Morangie. Oligoclase, oligoclase-andésine, anor- id.

those, sanidine. .
Sommet du Oligoclase-andesine, andésine, anor- Oligoclase, oligoclasc-andésine, sani-
Sancy. those, sanidine. dine.
Lusclade. Oligoclase-andesine, andesine, anor- Oligoclase-andesine, sanidine.
those, sanidine.
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PHONOLITFS
a) Phonolites feldspathiques.
Cantal, Thiézac. Oligoclase-andésine, anorthose. Oligoclase-andésine, anorthose
sanidine.
La Terrisse. id. Oligoclase-andésine, anorthose.
Puy Griou. Oligoclase-andésine, anorthose. id.
Haute-Loire. Liberté, Anorthose. id.
b) Phonolites néphéliniques.
Cantal. Thiézac. Anorthose et sanidine. Anorthose et sanidine.
Madagascar. Diégo-Suarez.  Sanidine. Sanidine.

g. Comme produit secondaire.

Les roches éruptives renferment parfois des feldspaths produits par
voie secondaire aux dépens d’autres feldspaths. L’albite surtout se forme
dans ces conditions; on la rencontre dans le granite et les granulites,
plus rarement dans les roches éruptives basiques, les leucotéphrites, etc.
Elle s’y présente parfois en trés beaux cristaux drusiques. Dans les
lherzolites et les filons de pyroxénolites qui leur sont associés (Pyrénées),
j'ai observé des cas intéressants de production d’anorthite qui seront
décrits plus loin.

p

On verra al’article orthose que le granite et la granulite déterminent
a leur contact dans les gneiss, dans les micaschistes, dans les schistes
argileux et dans les gris paléozoiques, la formation des feldspaths
acides qu'ils renferment eux-mémes : il se produit ainsi des roches qui
offrent la plus grande analogie avec les schistes cristallins feldspathiques
(contact du granite : Flamanville, Saint-Léon, Pyrénées — schistes et
micaschistes granulitisés du Morvan, de Bretagne, etc.).

Les calcaires métamorphisés par les mémes roches sont fréquem-
ment transformés en roches basiques (amphibolites, cornéenunes), dans
lesquelles les plagioclases basiques abondent.

J'ai montré que, dans les Pyrénées, les calcaires jurassiques méta-
morphisés par la lherzolite sont parfois riches en feldspaths grenus, les
mémes roches pouvant présenter associées de I'anorthite et de I'or-
those ou du microcline.

Au contact des ophites des Pyrénées, plus rarement a celui de la
lherzolite, ces calcaires renferment de remarquables cristaux d’albite
offrant les mémes formes que ceux qui vont étre signalés plus loin.
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Les enclaves énallogénes des roches volcaniques acides fournissent
parfois (mont Dore) des cristaux néogénes d’orthose sodique.

3° Dans les schistes cristallins et les roches sédimentaires
transformés en dehors de Uaction de roches éruptives.

Les roches cristallophylliennes qui renferment des feldspaths sont
désignées dans cet ouvrage sous le nom général de gneiss. Les gneiss
normaux, les gneiss porphyroides, les gneiss amphiboliques, les gneiss
pyroxéniques, correspondent respectivement, comme composition miné-
ralogique, sinon comme structure, au granite, au granite porphyroide,
a la diorite, 2 la diabase. Leurs feldspaths sont généralement grenus
et dépourvus de formes géométriques.

La formation de roches similaires aux gneiss par I'action de roches
éruptives sur des sédiments donne des indications sur le mode de for-
mation probable de beaucoup de ces roches. 1l faut donc donner au nom
de « gneiss » unesignification minéralogique plutdt que stratigraphique.

Des feldspaths sont aussi rencontrés dans les calcaires (cipolins)
intercalés dans les gneiss ou micaschistes feldspathisés ; ils y forment
généralement des grains arrondis, trés rarement pourvus de contours
géométriques.

De nombreux schistes, et calcaires paléozoiques ou moins anciens, au
contact desquels ne s’observe aucune roche éruptive, renferment des
feldspaths dont la formation peut étre attribuée au métamorphisme
régional; ils seront décrits aux articles orthose et albite. Dans les cal-
caires (albite), ils forment des cristaux remarquablement nets : dans les
schistes, ils constituent le plus généralement des masses globulaires
sans formes géométriques, ils donnent parfois a la roche une texture
globulaire ou porphyroide (Alpes, Corse). La formation de ces cristaux
est fréquente dans certaines régions ou les actions dynamiques ont
été éncrgiques. Mais celles-ci ne sont pas indispensables pour la
production de ces feldspaths, qui se rencontrent dans les calcaires
sédimentaires jurassiques ou crétacés de régions telles que le bassin
de Paris.

4 Dans les fentes de roches diverses, par voie hydrothermale.

Les fentes d'un grand nombre de roches éruptives ou métamorphiques
sont tapissées de cristaux feldspathiques appartenant exclusivement a
l'orthose (adulaire) et a 'albite (et plus rarement a I'oligoclase-albite).
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Ils sont d’ordinaire remarquablement nets, et fournissent de beaux
échantillons de collection. Le quartz, I'axinite, 1'épidote, l'anatase, la
brookite, la ripidolite, I'asbeste, la calcite les accompagnent généra-
lement dans les gisements francais.

° Dans les roches clastiques.

Les sables, et, d’'une fagon plus générale, toutes les roches sédimen-
taires formées & proximité de massifs de roches éruptives ou métamor-
phiques renferment comme élément clastique les feldspaths de ces der-
niéres, qui se rencontrent ainsi comme résidu jusque dans la craie du
bassin de Paris.

FELDSPATHS MONOCLINIQUES
ORTHOSE

K Al §i° 0°
Monoclinique. mm = 118°48' (Dx., Kuppfer).
b:h =1000: 464,273. D = 835,128. d=550,056.
angle plan de p = 113°15'30"
angle plan de m = 114 046"
a:b:e=0,65865: l 0,55593:
[ s =63°53 ]

Formes observées. p (001), m (110), 2* {100), g* (010), g* {130),

t (101), ' (201), ¢*/* (021), b*= (T11).

Macles. La macle la plus fréquente est celle de Carlsbad. Elle se
produit avec ou sans pcénétration; elle est généralement formée par
deux cristaux seulement {fig. 9 et 10, page 26).

La macle de I'albite ne se manifeste ni par des angles rentrants, ni
par des différences de propriétés optiques; I'axe de rotation étant
'axe binaire perpendiculaire a g* (010). Elle consiste donc tout simple-
ment dans le groupement i axes paralléles de deux ou plusieurs cri-
staux, groupement qui n’estapparent que grice a l'irréguliére dimension
des individus constituants ou a leur ligne de suture (fig. 14, page 27).

Les macles de Baveno (fig. 12, pag 27) ct de Four-la-Brouque
sont {réquentes, dans certains gisements sculement. Les cristaux sont
généralement allongés suivant Uaréte p &' (001) (010) et parfois en outre
(macle de Four-la-Brouque, fig. 11, page 27) aplatis suivant p (001).

Les macles de Four-la-Brouque offrent des aspects différents suivant
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leurs gisements, voir a granulite (page 78) et a microgranulite (page 84).
Ces diverses macles présentent entre elles des associations régu-
lieres, qui seront étudiées page 88 it I'occasion des cristaux de Four-
la-Brouque, dans lesquels elles sont fréquentes.
Les angles observés donnés ci-dessous représentent les moyennes de
mes mesures prises sur de petits cristaux a faces brillantes des pegma-
tites de Batz.

Angles Angl
calculés mesurés calculés sl::»urég ulculéAsnglne:.euures
F 118°48' 118°40° [“pet /2 135° 3' 135 7' (-, oo 16 ,
mht 14924 gtets 13457 13436 ;‘ /m ant. 128.33‘ 128'50'
*mg? 12036 120°37 {_pg* 90° AT A
A 90 R e sy | @ mant 45°41° *38°
mxﬁ 1500 0 1500 2 '_,uz: ant. :;2:‘25 :12 :g etetig B3 9647 9640
36 i . heh2" 1240 b1'2 g1 '2 gdj. 140°32' 14032
_ &g 150°36 poiTudy j
- phtant. 116° 7' rg? ant, 102°29' 102-31" e‘“’zg: ant. 1:40"13: 1'10'10:
“pa* adj. 120040° 129°42° [Tgt bti2 116°53' 116°50’ _b g2post, 125 0' 125° 4
*at At adj. 114413’ 1 g1 90° a'?g?ant, 66°31"  66°31
pat’? adj. 99°37° 99°36' | 512 b'/%s. a* 12614’ a' g? post. 10137

a'Ahtadj.  144°16 a2 cet1nr  g-.qer  Macle de Four-la-Brouque
atl ht adj. 170°41' o'/ mpost.  9515" 9515 a'a'  160%6
[ a*/®Aht adj. 171054’ a'm ant, 69°19 a' at 12940

Facies des cristaux. Les cristaux simples d'orthose se présentent
sous quatre formes principales :

1° Cristaux aplatis suivant g' (010) et allongés suivant I'axe vertical
(type I, fig. 1, p. 25). Ils ont parfois un aspect orthorhombique, par
suite de I’égal développement de p (001) et de a’ (101).

2° Cristaux allongés suivant l'aréte p g* (001) (010), tantot les faces
p et g' sont également développées (type 1I, fig. 2, page 25), tantot il
y a aplatissement suivant g* (010) (fig. 44, page 98) ou plus rarement
suivant p (001) (fig. 45, page 100).

Ces deux formes se rencontrent dans la plupart des roches volca-
niques.

3° Cristaux lamelleux suivant g* (010) (type III, fig. 3 4 6 de la
page 25) : c’est la forme d'un trés grand nombre de microlites d’or-
those ; ils s’enfilent parfois en grand nombre suivant l'axe vertical
{trachytes du Puy-de-Déme, etc.).

4° Cristaux également développés suivant les axes a et b et tris
aplatis suivant p (001) (type VI, page 26, fig. 8). Cette forme est

A. Lacnorx, — Ninsralogie. 11, 3
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spéciale auxdruses des roches volcaniques et a celles de leurs enclaves.

5° Cristaux allongés suivant I'axe vertical présentant le plus souvent
les faces m (110), a* (101), avec ou sans p (001). Cette forme est carac-
téristique de 'adulaire (type IV, page 26). Ces cristaux se groupent
parfois en grand nombre i axes paralleles h' (100) (fig. 51, page 112).

6° Dans les sphérolites, Porthose est le plus généralement allongée
suivant p &' (001) (010), elle I'est plus rarement suivant A* g* (100) (010)
ou pk* (001) (100).

Les facies des cristaux maclés ont été étudiés plus haut.

Les faces de la zone prismatique, et surtout m (110), g* (130), sont
parfois stri¢es verticalement dans I'adulaire. Dans cette derniére variété
les faces g* (130) sont souvent ternes et recouvertes de ripidolite. Les
faces p (001) et a' (I01) sont parfois striées parallelement a leurs
intersections mutuelles et passent ainsi insensiblement I'une a l'autre
en formant aux cristaux des sommets arrondis. La face a* (101) est beau-
coup moins brillante et se distingue aisément de p (001) dans les macles
de Carlsbad : les deux faces appartenant a deux individus différents se
trouvent alors sensiblement sur le méme plan.

L’orthose sc présente souvent, en outre, sous forme de masses lami-
naires sans contours géométriques.

Déformations mécaniques. L'orthose des roches dynamométamor-
phisées présente de remarquables phénoménes d'écrasement et de
torsion.

Clivages. Clivage parfait suivant p (001), moins facile suivant g* (010).
Clivages plus ou moins faciles suivant 2 (110) (Limousin), souvent aidés
par la présence de lamelles de damourite (env. de Vicdessos); parfois
'un de ces clivages est plus facile que Pautre. Plans de séparation
(secondaires ?) suivant A* (100" et suivant une face '/ (701) ou a 1/(801)
tres voisine de ' (100); ¢’est a Uexistence de ces derniers qu’est attribuée
'opalescence de certaines variétés d’'orthose (adulaire, pierre de lune,
certaines sanidines, ctc.). Les cristaux de sanidine sont extrémement
fendillés.

Dureté. 6. La sanidine est trés fragile.

Densité. 2,55 2 2,68; 2,56 adulaire (dome du Gouter).

Coloration et éclat. Incolore, blanc gris, rose de chair, rougeatre,
brun, vert. Toutes ces colorations sont d’origine secondaire et dues a
des inclusions ou & des altérations.
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Transparente (adulaire, sanidine).

Poussiére blanche. Eclat vitreux, nacré sur le clivage p (001). Les
cristaux d’orthose des roches volcaniques récentes possedent un éclat
vitreux trés vif; ils sont trés fendillés et ont recu le nom de sanidine.

Inclusions. L'orthose ne présente pas d’inclusions caractéristiques,
les inclusions gazeuses, liquides ou vitreuses qu’clle contient étant
seulement parfois géométriquement orientées suivant les faces limitant
le cristal.

Dans l'adulaire des Pyrénées et des Alpes, on observe souvent en
trés grande abondance des inclusions de ripidolite uniformément ou
irrégulitrement distribuées. Elles donnent aux cristaux qui les ren-
ferment une couleur verte et une surface raboteuse (adulaire chloritée)
(fig. 49, page 110). Dans des cristaux translucides d’adulaire de
I'Oisans, j'ai observé un noyau brunitre (fig. 52) coustitué par des
produits chloriteux, entouré par un revétement extérieur limpide.

Propriétés optiques. Dans la plupart des orthoses, le plan des axes
optiques est perpendiculaire a g'(010), sa trace n, fait dans g* (010)
un angle de + 5° avec p (001).

La bissectrice aigué est négative
(np) ; la bissectrice obtuse ng est
rigoureusement perpendiculaire au
clivage g* (010).

M. des Cloizeaux a fait voir que,
lorsqu’on chauffe progressivement
une lame d’orthose perpendiculaire
a la bissectrice aigué n,, l'écarte-
ment des axes diminue avec I'aug- Fig. 1. Fig. 2.
mentation de température, devient Orthose non déformée. Orthose déformée.

. Plan des axens optiques paralléle a 1,010).
nul, puis les axes s’ouvrent dans un
plan perpendiculaire au premier, c’est-a-dire paralléle a g' (010).

Dans les feldspaths a axes presque réunis, le plan des axes est sou-
vent perpendiculaire a g* (010) pour les rayons rouges et parallele a
&' (010) pour les rayons bleus.

Ce changement de propriétés est réversible, a condition que la tem-
pérature n’ait pas été poussée au dela de 600°, car alors la transfor-
mation devient permanente. Cette position du plan des axes optiques
existe normalement dans certaines orthoses appelées orthoses défor-
mées par opposition aux orthoses normales (orthoses non déformees).
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Certains feldspaths présentent méme les deux orientations dans des
plages différentes d’'un méme cristal.

Dans les orthoses non déformées, autour de la bissectrice aigué, la
dispersion horizontale est nette, avec p > ¢ ; dans les orthoses défor-
mées, la dispersion inclinée est peu intense, avec p < v.

L’écartement des axes des orthoses est trés variable; il parait plus
grand dans les orthoses des roches anciennes (granite, granulite,
microgranulite, gneiss) et parfois dans les fissures de roches diverses
(adulaire) que dans celle (sanidine)des roches volcaniques. M. des Cloi-
zeaux a observé dans 'adulaire : 2 E = 120°12' (d’ou 2 V voisin de 70°).

Jai mesuré les angles suivants sur les feldspaths de gisements
décrits plus loin :

2 E (Na)
Orthose des microgranulites de Croux (Sabne-et-Loire) 93230
— des granulites de Batz (Loire-inféricure) 790
— (sanidine) des tufs volcaniques de Raschgoun 63°  (Fq)
—_ —  de l'andésite d’Ayrens (Cantal) 620
— —  destrachytes dela Grande Cascade (Puy-de-D3me) 60034’ (Dx)
id. 540
— — des tufs trachytiques de Raulhac (Cantal) 58030

Dans les roches d’Auvergne, récemment étudiées par M. Fouqué
(B.S. M. XVIl. 189%), I'angle des axes de la sanidine est toujours
trés faible.

D’autre part, j'ai pu constater que dans les feldspaths des granites
ou gneiss enclavés dans les roches basaltiques d’Auvergne l'orthose
présente un écartement d'axes trés faible, souvent presque nul; tantét
le minéral est déformé, tantot, au contraire, il neI'est pas : cette modifi-
cation des propriétés optiques est due a 'action de la forte chaleur a
laquelle ont été portées ces roches pendant leur enclavement.

En résumé, dans Porthose non déformée, I'angle 2V varie de 0° a 70°
environ. Il est toujours faible dans Porthose déformée. M. des Cloizeaux
a obtenu, pour I'adulaire du Saint-Gothard (rayons jaunes) :

ng —1,5260
Dw— 1,5237
np — 1,5190

ng — np = 0,007

M. Fouqué a donné pour la sanidine sodique de I'ile de Raschgoun :
nm=1,5282 (Na
1,5253 (Li)

Les roches sodiques renferment une variété d'orthose riche en
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sodium (orthose sodique, Natronorthoklas) dans laquelle I'angle d’extinc-
tion atteint 4 11°. La biréfringence est plus forte que celle de I'orthose
potassique, qu'elle épigénise parfois dans les syé-
nites néphéliniques. L’écartement des axes optiques
parait étre plus grand que celui de l'orthose nor-
male, qui I'accompagne parfois.

Groupements d’orthose et de divers minéraux. Je
renvoie pour plus de détails a la page 30. Je rappel-
lerai seulement ici combien sont fréquents les grou-
pements mlcroperthlthues d’orthose et d’albite (ce
dernier feldspath formant dans ['orthose des trainées Fig. 3.

o o . Va e Orthose sodique.
irréguliéres, dans lesquelles il est géométriquement  piuy des axes optiques
orienté avec elle), d’orthose et d’anorthose (ce der- ~ Par!tle @5 (010
nier feldspath se présentant ordinairement en facules au milieu
du premier).

Dans les cavités des pegmatites, il existe souvent des cristaux d'or-
those recouverts par de l'albite géométriquement orientée sur eux:
on verra plus loin que ces périmorphoses sont d'origine secondaire.

M. Brigger a donné le nom de kryptoperthite a des groupements
submicroscopiques d’orthose et d’albite (syénites néphéliniques). L'angle
d’extinction de I'albite dans g' (010) étant d’environ 20° et celui de
I'orthose 5°, ’extinction du groupement est d’environ 12°, et le minéral
examiné aux faibles grossissements parait étre une orthose sodique.

Composition chimique.

a) Composition correspondant a la formule K Al Si* 0%

Une petite quantité de potassium est souvent remplacée par du
sodium. On a vu plus haut que 'orthose sodique se rapproche, par ses
propriétés optiques, de I'anorthose, plus riche en sodium qu’en potas-
sium.

Analyses : b) de la sanidine de la Grande Cascade, par Berthier
(A. M. V. 540. 1834);

¢) de Porthose de la microgranulite de Four-la-Brouque, par Pisani
(in Gonnard, op. cit., 47);

d) de I'orthose de la pegmatite de I'étang du Xénois, par Delesse
(4. M. XVI. 99. 1849);

e) de l'orthose rose du granite amphxbollque du Ballon de Ser-

vance, par Delesse (4. M. XIII. 671. 1848);
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f) de I'orthose blanche de la protogine de Chamonix, par Delesse
(B.S.G. VL. 233. 1849);

&) de l'orthose des tufs leucitiques de Raschgoun, par M. Vélain
(C. R. LXXIX. 250. 1874).

a) b) c) d) e) n 8)
Sio*............. 64,7 66,10 6%,65 63,92 64,26 66,48 66,72
AI?O ............ 18,4 19,80 20,30 19,27 19,06 19,73
Fe? O, ........... » » traces 20,05 » » »
FeO.............. » » » » 0,50 » »
Mn?O® ... ....... » » » 0,30 » » »
K*O............. 16 .9 6,90 12,61 10,41 10,58 10,52 3,71
Na?O.... ......... » 3.70 1,85 3,10 2,88 2.30 7,63
CaO............. » » 0,40 0,75 0,70 0,63 2,20
MgO............. » 2 0,70 0,60 0,77 » 0,10
Perte » » » 0,41 0,40 » »

100,0 98.50 100,51 99,54 99,36 98,99 100,09

Je donne ici comme document historique I'analyse de Berthier, qui
a été faite sur un feldspath impur; je n’ai pas cru devoir faire une nou-
velle analyse de ce feldspath, tous les cristaux de sanidine du Mont
Dore que j'ai examinés étant criblés de bandelettes d’anorthose.

L’analyse g) semblerait indiquer que le feldspath de Raschgoun est
une anorthose; on verra plus loin les raisons pour lesquelles je
rattache ce feldspath a I'orthose.

Filhol a publié¢ (C. R. LCII. 1059. 1881) une série d’analyses d'or-
those ou de microcline des pegmatites dela vallée de Bagnéres-de-Luchon;
les minéraux étudiés étaient notoirement impurs.

L'orthose des néphélinites renferme souvent une petite quantité de
baryum, sans pouvoir cependant étre rapportée a la hyalophane.

Essais pyrognostiques. L’orthose fond au chalumeau en un émail
blane, d'autant plus facilement que la proportion de soude est plus
grande. Inattaquable par les acides ordinaires, trés attaquable par
I'acide fluorhydrique.

Altérations. L'orthose présente des altérations nombreuses, et parti-
culierement la damouritisation et la kaolinisation. Ces altérations ayant
été décrites plus haut, je n'y reviendrai pas, me contentant de rappe-
ler que les produits de transformation sont souvent constitués par une
masse micacée, jaune cireuse {pinitoide), ('lui se rencontre en abondance
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dans toutes les régions granitiques. Le quartz, 'épidote accompagnent
souvent ces diverses pseudomorphoses.

La transformation en glauconie est fréquente dans les grains cla-
stiques d'orthose de certaines roches sédimentaires (voir page 44).

Ce n’est que dans l'orthose de Sainte-Marie-aux-Mines que s’ob-
servent (page 43) les pseudomorphoses en pseudophite.

J'ai indiqué page 45 les conditions dans lesquelles s’effectue la
zéolitisation des orthoses des roches sodiques.

Dans un seul gisement frangais (Chaludet, page 48) j'ai observé la
transformation d’orthose en tourmaline.

Les sanidines des roches volcaniques d'Auvergne présentent de beaux
exemples de transformation en alunite sous 'influence de fumerolles
sulfureuses (page 49).

Enfin les feldspaths potassiques des enclaves des roches volcaniques
montrent trés fréquemment les diverses modifications dont il a été

question page 30 (fig. 7).

Diagnostic. La caractéristique de l'orthose, indépendamment de sa
composition chimique, réside dans son systéme cristallin [entrainant une
valeur de 90° pour I'angle des deux clivages faciles p (001) et g* (010)]
et dans ses propriétés optiques. L'orthose est de tous les feldspaths celui
dont I'angle des axes optiques, la réfringence et la densité sont les plus

faibles.
GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

La dissémination del’orthose est trés grande. Ce feldspath serencontre
dans un grand nombre de gisements comme élément normal constant
et dans d’autres comme élément accidentel.

Je passerai successivement en revue les divers modes de gisements
suivants :

1° Dans les roches éruptives et leurs enclaves homeogenes;

2° Dans les roches sédimentaires modifiées au contact des roches
éruptives;

3° Dans les schistes cristallins;

4° Dans les roches sédimentaires métamorphisées indépendamment
de I'action de roches éruptives;

5° Dans les fissures de roches diverses, comme produit secondaire ;

6° Dans_les roches clastiques.



72 MINERALOGIE DE LA FRANCE

1° Dans les roches éruptives.

a) Dans les roches quartsiferes.
z. Dans le granite.

L’orthose constitue un des éléments dominants des granites normaux.
Elle y forme des individus sans contours géométriques, postérieurs
aux plagioclases qui eux-mémes englobent les ¢éléments colorés. Le
quartz est postérieur a 'orthose.

A Tétat frais, I'orthose du granite est incolore, transparente, et pos-
séde 'aspect de I'adulaire; mais, en réalité, ce feldspath ne se présente
presque jamais sous cet aspect : il est blanc, jaune, rouge ou vert, plus
ou moins opaque, grace A des produits d’altération nombreux qui se
forment & ses dépens; la coloration rouge si fréquente, notamment, est
due a des infiltrations ferrugineuses.

Les altérations micacées transforment l'orthose en une masse d’un
jaune plus ou moins vif, tendre et plus dense que le minéral intact
(pinitoide). Elles se produisent soit par le centre soit par la périphérie ;
la formation d’épidote dans le feldspath n’est pas rare.

[’orthose du granite est fréquemment maclée suivant la loi de
Carlsbad. L'examen microscopique montre qu’elle renferme souvent
des bandelettes d'albite, d’anorthose et que (surtout sur le bord des
massifs granitiques, a4 leur contact avec des roches sédimentaires,
Michel-Lévy : B. C. F. n° 36. 1894) elle est riche en inclusions de
quartz vermiculé (fig. 26, page 36).

Dans le granite normal, les divers éléments sont bien calibrés, mais
il existe aussi des types devenus porphyroides, grace au développement
de grands cristaux d’orthose ou de microcline qui souvent s’orientent
dans des directions paralléles. Cette orientation, qui n’est parfois pas
visible dans des échantillons de collection, est manifeste quand on étudie
la roche en place et en particulier sur le front de taille des carriéres.

Tantét ces granites porphyroides constituent, dans les massifs grani-
tiques, des masses intrusives spéciales, dont I'dge differe de celui des
autres granites (c’est ce qui a lien notamment dans certaines parties
de la Bretagne, etc.); tantot, au contraire, ils ne représentent que
des particularités de granite a grains uniformes; ce cas est réalisé dans
le massif granitique de Quérigut (Ariége), 2 La Sorderie prés Roche-
servicre (Vendée). Le socle de la statue de Napoléon I°F érigée a La
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Roche-sur-Yon est constitué par un magnifique bloc de granite por-
phyroide provenant de ce dernier gisement; dans la carriére d’ou il a
été extrait, on ne trouve plus actuellement que du granite normal.

Les grands cristaux d’orthose se rapportent a deux types : l'un
(type I, fig. 1, page 25) présente les formes p (001), ' (010), a*2 (201),
m (110) et plus rarement g?(130); ils sont allongés suivant I'axe verti-
cal, aplatis suivant g' et souvent maclés suivant la loi de Carlsbad
(fig. 9 et 10, page 26); 'autre (type I, fig. 2, page 25) est constitué par
les mémes formes, mais les cristaux sont allongés suivant l'aréte
p&'. Ces cristaux sont toujours pauvres en faces.

L'orthose des granites porphyroides est souvent de grande taille et
particuliérement dans le premier type. Il n'est pas rare de trouver
des cristaux atteignant et méme dépassant un décimetre de plus grande
dimension. Ils se distinguent de ceux des microgranulites, qui seront
étudiées plus loin, par la rugosité de leurs faces, qui portent I'em-
preinte de la biotite, du quartz et des autres feldspaths constituant la
roche. Cette particularité permet de reconnaitre aisément, au moins
pour les gisements frangais, les cristaux d’orthose provenantdes arénes
granitiques. Elle s’explique aisément : I'orthose du granite, étant
I'élément le dernier produit des roches qui le renferment, a incrusté
les nombreux minéraux déja formés et par suite n’a pu prendre des faces
rigoureusement planes.

Les granites porphyroides sont trés développés en France. Je ne
citerai ici que quelques gisements dont j'ai étudi¢ les grands cristaux
afin de les différencier de ceux de microcline, dont il sera question plus
loin. Je ne m’occuperai pas du granite normal, qui ne présente pas
grand intérét au point de vue de I'orthose.

Bretagne. — Finistére. L’orthose du granite porphyroide de Brélés
que m’a remise M. Barrois présente les deux formes habituelles.

Vendée. — Les grands cristaux du granite porphyroide de La Sor-
derie prés Rocheserviére sont a rapporter a I'orthose.

Pyrénées. — Haute-Garonne. Toutes les collections pétrogra-
phiques renferment des échantillons du granite porphyroide du lac
d’Oo; les cristaux d'orthose, d’'unbeau blanc, y atteignent un décimétre;
ils sont trés aplatis suivant g* (010), trés abondants et orientés de telle
sorte que la roche présente souvent un aspect gneissique,
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Pyrénées-Orientales. l.es grands cristaux rosés du granite porphy-
roide qui se trouve entre Amélie-les-Bains et Palada sont constitués
par de P'orthose riche en bandelettes d’albite.

Cévennes. — Gard. Je dois a 'obligeance de M. Dorlodot d’'Armont
des cristaux d’orthose du type II provenant du granite porphyroide de
Dourbies a I'extrémité des Cévennes.

Les grands cristaux rougeitres du mont Lozeve prées Genolhac
~ que m’a donnés M. Frossard appartiennent au méme feldspath.

Plateau Central. — Haute-Loire et Lozére. Le granite porphy-
roide & grands cristaux blanes d’orthose atteignant 10 “™ de longueur
constitue en partie la moitié méridionale de La Margeride (bord sud-
ouest de la feuille du Puy) et se prolonge 4 I'ouest sur les confins du
Cantal et de la Lozére (Gévaudan) sur les feuilles de Mende et de
Saint-Flour. J'ai examiné les cristaux de feldspath provenant (Haute-
Loire) de Saugues, d’Ardennes, de La Derochade (gros cristaux non
maclés ayant 7°™ suivant I'axe a et 4™ 5 suivant I'axe vertical). Ils
sont constitués par de lorthose. On peut les recueillir en indi-
vidus isolés dans les arénes granitiques; ils sont souvent orientés
dans le granite.

Cantal. En outre du granite porphyroide de La Margeride, qui se
prolonge dans le Cantal, la méme roche avec grands cristaux porphy-
roides d’orthose se rencontre i I'ouest d’Aurillac aux environs d’Omps
et de Saint-Mamet (gros cristaux blancs).

Correze. Une partie de la Corréze est constituée par le granite a
grands cristaux porphyroides. J'ai examiné ceux de Maziere; ils sont
constitués par de l'orthose; il parait y exister aussi du microcline.

Puy-de-Déme. Du granite porphyroide a grands cristaux d’orthose se
trouve dans le canton de Saint-Germain-LLherm et sur le flanc occiden-
tal du mont Dore entre Latour et Saint-Donat. C’est aussi l'orthose
qui constitue les trés grands cristaux porphyroides du granite de L'Etang
prés Chanat, ceux de la montée de Ceyrat a Berzet.

Rhdne. La collection du Muséum renferme un gros cristal non maclé
d’orthose provenant du granite porphyroide de Dardilly; il mesure 7°®
suivant I’axe vertical.

Loire. Les cristaux porphyroides blancs du granite de Noiretable sont
constitués par de 'orthose.
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Saone-et-Loire. Les graunds cristaux rouges du granite de Romanéche
sont également constitués par l'orthose; il en est de méme de ceux du
granite porphyroide de divers gisements du Morvan (et en particulier
de celui de Bissey, du Binchot en Saint-Micaud, que m’a communiqués
M. de Freminville), de Dardon prés Toulon-sur-Arroux (M. Berthier),
du Maconnais (Saint-Sorlin, Berzé-la-Ville), etc.

Nievre. Jai eu l'occasion de constater que c'est a orthose que
doivent étre rattachés les cristaux porphyroides du granite de Mont-
sauche a 2 kilométres du bourg sur la route de Chateau-Chinon.

Vosges. — Les cristaux blancs porphyroides des granites a amphi-
bole de La Bresse et les cristaux rouges du ballon de Servance sont
constitués par de l'orthose.

B. Dans les granulites et les pegmatites.

L’orthose est I'un des éléments constitutifs de la granulite; elle s’y
présente le plus généralement avec des formes distinctes; dans les
variétés a grands éléments de cette roche, on 'observe en masses lami-
naires ou en gros cristaux a formes nettes. Enfin, dans les interstices
miarolitiques ou les fissures des filons pegmatoides, on trouve souvent
a l'état libre des cristaux d’orthose a formes trés variées et a faces
extrémement nettes ; ce sont, parmi les gisements étudiés, les seuls qui,
avec ceux des enclaves de trachyte, présentent des faces suffisamment
brillantes pour pouvoir étre mesurés au goniométre de réflexion. Ils
sont associés a des cristaux de quartz hyalin ou enfumé, i de l'apatite,
des micas, du béryl, de la tourmaline, etc.

C’est de ces cristaux que je m’occuperai surtout dans ce paragraphe,
I'orthose en masses laminaires étant tellement abondante qu'il me
suffira d’en citer quelques gisements bien typiques. Tous les gisements
cités aux articles tourmaline, almandin, muscovite, renferment sous
cette forme l'orthose seule ou associée au microcline.

Normandie. — Ornre. Dans les granulites du Pont-Percé et de La
Galochére en Condé-sur-Sarthe prés Alencon se trouvent des veines
pegmatoides souvent géodiques. Elles renferment, avec les superbes
cristaux de quartz enfumé désignés sous le nom de « diamants d’Alen-
¢on » (voir quartz), de fort jolis cristaux d’orthose a faces brillantes,
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dont j'ai observé quelques échantillons qui m’ont été en partie commu-
niqués par M. Le Tellier et M. de la Durandiére.

Ces cristaux,dépassant souvent 6° de plus grande dimension, appar-
tiennent aux types suivants :

1° Cristaux sans allongement ni aplatissement marqué, avec les faces
m (110), g* (010), a* (T01), a*2 (201), &1 (I11),
e' 2 (021).

2¢° Cristaux offrant les mémes formes, mais
allongés suivant I'axe vertical (fig. 4) et parfois
un peu aplatis suivant g*(010); ils sont simples
ou maclés suivant la loi de Carlsbad; les macles
n’ont généralement pas d’angles rentrants (fig. 9,
page 26).

3° Cristaux allongés suivant l'aréte pg* (001)
(010), simples ou maclés suivant la loi de Carls-
bad. Ce sont les cristaux de cette derniére forme

Fig. 4. . . . .
Orthose des_carricres qui atteignent les plus grandes dimensions.

de Pont-Percé. '
oo 4° Plus rarement l'orthose se présente avec

des formes de l'adulaire (fig. 7, page 26) dans des géodes tapis-

» sées de cristaux de quartz enfumé, d’albite
o i blanche et de muscovite.
o» Les cristaux des trois premiers types sont
parfois profondément corrodés lelong de leurs
M = o |o'|p clivages; cette corrosion est fort irréguliére,

clle transforme le cristal en une masse caver-
neuse dans laquelle on peut faire miroiter

kat 8 1 les lames de clivage encore intactes. Ces
7 cristaux sont souvent consolidés par la
Fig. . formation d’albite, géométriquement orientée

Projection, sur un plan perpendiculaire

o Faxe 2 duny moclel de Bavens SUT eux ; ils sont aussi recouverts de cristaux

(Pont-Pered). d’apatite bleue, de bertrandite, etc.

5° Cristaux maclés suivant la loi de Baveno. Ces cristaux, a faces
ternes m {110), g* (010}, g*(130), a* (101), &'/ (201), b'7 (111) (fig. 5),
sont généralement de trés grande taille.

Calvados. L’ancienne carricre de La Belliére prés Vire a fourni de
fort beaux cristaux d’orthose m (110}, g* (010), p (001), a* (101), a* 2 (201),
aplatis suivant g' (010) ct allongés suivant l'axe vertical (type I).
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L’examen microscopique fait voir ‘qu’ils sont constitués par des asso-
ciations microperthitiques d’orthose ct d’albite.

Bretagne. — Cotes-du-Nord. Masses laminaires blanches d’orthose
dans les pegmatites de Lancieux, des environs de Saint-Malo, etc.

Finistéere. L’orthose se rencontre sous la méme forme dauns les peg-
matites de Roscoff, de Santec, de l'ile de Siec, ctc.

Morbihan. On la trouve sous la méme forme dans les pegmatites
de la vallée de I'Evel, des environs de Pontivy, du golfe du Morbihan
(Billiers, Kervoyer, ile d’Arz), etc.

De trés petits cristaux blancs ayant la forme de I'adulaire se trouvent
dans les géodes du quartz stannifére de La Villeder.

Loire-Inférieure. Un des plus remarquables gise-
ments de feldspath de pegmatite existanten France
a été trouvé par M. Baret i I'ile de Batz. Dans les
fentes de la granulite se trouvent des géodes renfer-
mant des cristaux de quartz, d’apatite, de tourmaline g
et enfin d’orthose. Ces derniers peuvent étre
comparés a ceux des Mourne Mountains et de l'ile
d’Elbe. Les cristaux que m’acommuniqués M. Baret
peuvent étre ramenés aux types suivants :

1° Cristaux simples. Ces cristaux sont aplatis
suivant g* (010) (type I); ils présentent les formes P 6
&'(010), m (110), a* (101) et 2'? (201). Tantot les  onnoee de Date aves
faces p et a* sont a peu prés également dévelop- ‘,‘:,':,d,‘,'”;&ﬂ‘;,"'”m"‘d"
pées, donnant des cristaux a formes trés symétriques (fig. 1, page 25);
tantét, au contraire, la face p (001) prend un
tres grand développement (fig. 6).

Plus rarement ces cristaux sont aplatis suivant
p (001) et présentent généralement alors les
faces g* (130).

2° Cristaux maclés. a) Macles de Carlshad.
Ces macles (avec ou sans angles rentrants) sont
constituées par le groupement de deux cristaux
aplatis suivant g' (010) de l'une des formes :
étudiées plus haut (fig. 9, page 26, fréquente). Macle de Fou & T B

b) Macles deBaveno. Les cristaux sont allongés rouaue (Butz)
suivant pg*(001)(010)jet présententgénéralement en outre les faces m (110),
a* (101), 5*2(111). Elles sont moins fréquentes que les précédentes.

24

a
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¢) Macles de Four-la-Brouque. Contrairement & ce qui arrive dans
I'orthose des microgranulites, dans ce gisement ces macles sont tou-
jours aplaties suivant p (001); leurs faces dominantes sont p (001),
g' (010), a* (101), plus rarement a'? (201); les faces m (110), g* (130)
sont généralement absentes (fig. 11, page 27) ou réduites (fig. 7).

3° Groupements complexes. Parmi les cristaux de ce gise-
ment, j'ai observé un certain nombre de groupements complexes for-
més par des cristaux simples ou maclés.

a. Macle de Carlsbad et cristal simple. Assez
souvent on trouve des cristaux de la forme
représentée par la fig. 8 et maclés suivant la loi
de Carlsbad par accolement. Le groupement est
constitué par trois cristaux, avec cctte particu-
larité que les individus de méme orientation se
trouvent i I'extérieur. On peut donc considérer
I'assemblage comme constitué par un grand cristal
unique au milieu duquel se trouverait un autre
cristal de méme dimension, quoique moins large,

Fig. 8. et maclé avec lui suivant la loi de Carlsbad.

Macle de Carlabad de troinindi-  Lorsqu'on fait miroiter la face p du cristal

périphérique, la face a* apparait commeune bande

terne au milicu d’elle, et, inversement, quand on examine la face a* du

» grand cristal, la face p du cristal central se

! distingue nettement par son éclat brillant. Il

arrive fréquemment; en outre, que le cristal

périphérique ne présente qu’'une seule face e* 2, ce
qui rend le groupement moins symétrique.

b. Macle de Baveno et cristal simple. La
fig. 9 représente la projection, sur un plan per-
pendiculaire & p et & ¢', d'un groupement du
méme ordre dans lequel un grand cristal allongé
suivant l'aréte p g' et un peu aplati suivant g*

”

Fig. 9.

Projection, surun planperpen-— penferme un petit cristal maclé avec lui d’apres
diculaire a I'axe a, du groupe- .
ment d'une macle de Baveno la lot de Baveno.
et d'un cristal simple (Batsi,

¢. Groupement de deux macles différentes.
J'ai observé un cristal coustitu¢ par une macle de Baveno maclée
suivant la loi de Four-la-Brouque avec un cristal simple (fig. 10).
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Les plus grands cristaux de ce gisement atteignent 6 centimétres de
longueur.

Les environs immédiats de Nantes ont aussi fourni de beaux échantil-
tillons d'orthose. A La Salle Verte, M. Baret Y

a trouvé de gros cristaux atteignant 5°™ sui- ) - )

vant 'axe vertical et maclés suivant laloi de ¢ - 4

Carlsbad [(p (001), g* (010), m (110), «* (101), P a*

b2 111)). 1 m a”
MM. Baret et Tirlet m’ont communiqué de 7 g

nombreux cristaux qu’ils ont extraits récem- m P

ment du quartz d’'une pegmatite & deux micas -

du port de Grillaud prés Nantes : ce sont

probablement les plus gros cristaux nets g’

d’orthose qui aient été trouvés en France. Fig. 10.

L'un d’eux (macle de Baveno) mesure 18 cen-  Froifcion, sur uo plan perpendi-

timétres suivant 'aréte pg'et 16,5 centi-  Huepo,mecis o, o el

métres de largeur. La plupart de ces cri-  Provaw Btz

staux sont maclés, suivant la macle de Carlsbad (macles par acco-
lement, dans lesquelles les deux cristaux restent trés distincts
contrairement & ce qui a lieu pour la figure 9 de la page 26, qui est
dépourvue d’angles rentrants), ou suivant celle de Baveno. Les macles
suivant cette derniére loi sont assez variées D
d’aspect, suivant que les faces m (110) (fig. 10)
ou b*” (111) dominent. La figure 11 représente
une macle de Baveno sur laquelle est implanté o
un petit cristal réduit a une face m (110), une &'s
face g* (010) et une face p (001).

M. Baret m’a communiqué une trés grosse g’
macle de Manebach présentant un aspect trés . Fieal i
dyssymétrique par suite du développement P'::?:ccl:?.dﬁﬁ::.?:m::.:‘:rli':

- stal simple (port de¢ Grillaud).
anormal d’une des faces m (110).

Des cristaux nombreux, mais de petite taille, ont été trouvés i
Orvault, etc.

Des masses laminaires d’orthose sont fréquentes dans les pegmatites
de Pornichet (masses blanches avec microcline), & Saint-Nazaire, Saint-
Herblain, Gorges (masses rosées), etc.

Vendée. — Il existe en Vendée des pegmatites a orthose sur les-
quelles je n'ai pas de documents précis.
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Pyrénées. — Basses-Pyrénées. Dans le Labourd, I'orthose accom-
pagne le microcline dans les pegmatites. A Itsatsou, dans la carriére
de cipolins, j’ai recueilli, au contact immédiat de ces roches et des
filonnets feldspathiques, des échantillons qui, débarrassés de la calcite
par I'acide chlorydrique, présentent des cristaux d’orthose de 1°™ asso-
ciés i du sphéne brun; leurs faces sont p (001), m (110), g* (010), a* (101);

ils sont raccourcis suivant I’axe vertical.

Hautes-Pyrénées. On trouve de grandes masses d’orthose dans les
pegmatites de Loucrup et d’Ordizan prés Bagnéres-de-Bigorre. A
Loucrup il existe souvent des plans de séparation suivant m (110)
enduits de produits micacés secondaires. L’orthose se trouve aussi
en masses laminaires dans les pegmatites du massif du pic du Midi de
Bigorre, mais c’est surtout le microcline qui y domine.

Ariege. Voir (tome I)les gisements de pegmatite signalés a I'article
tourmaline.

Plateau Central. — Les pegmatites sont extrémement abondantes
dans tout le Plateau Central. L’orthose en masses laminaires est donc
également fréquente; cependant peu de gisements sont a signaler par
quelque particularité intéressante (Voir les gisements de grenat alman-
din et de tourmaline).

Haute-Loire. De gros cristaux atteignant 7° de longueur ont été
signalés dans les pegmatites de I'ix, de Saint-Privat-d’Allier (macles
de Baveno, collection du Muséum), de la Roche Rouge prés Le Puy.

Cantal. Les pegmatites a orthose sont particuliérement abondantes
a Charmensac, etc.

Haute-Vienne. 11 existe au N.-E. de Limoges, entre les communes
de Bessines, de Saint-Sylvestre et d’Ambazac, des granulites et des
pegmatites a grands ¢léments riches en minéraux rares.

Comme j'aurai souvent l'occasion de parler des gisements de cette
région, je donnerai ici quelques détails sur leur position exacte. Ils
peuvent étre visités de Limoges. Bessines se trouve a environ 25 kilo-
metres de cette ville sur la route de Paris. Tous les minéraux qu’on a
signalés dans cette région, sous les noms de Chanteloube ou d’environs
de Limoges, ont été extraits de carrieres autrefois ouvertes pour I'exploi-
tation du feldspath. Sur la route de Bessines a Saint-Sylvestre, entre
le premier de ces villages et le hameau de Chanteloube, se trouvent (a
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droite de la route) les carriéres dites de Chanteloube et notamment
celle du pont de Barost; i gauche de la route, il y a aussi diverses car-
riecres, dont la plus célébre est celle de La Vilate.

Au sud de Saint-Sylvestre se trouve la carriére des Hureaux, entre
Saint-Sylvestre et Ambazac, celle de la Chéze.

En outre des feldspaths, les carricres de Chantcloube ont fourni
surtout du béryl, plus rarement de 'autunite ; celles de La Chéze de la
lépidolite, de la topaze et de la cassitérite; celles des Hureaux et de
La Vilate, des phosphates (triplite, triphyllite, alluaudite, et leurs
produits d’altération, hétérosite, huréaulite, dufrénite, etc.), de la
cassitérite, du mispickel, de I'apatite, ainsi que de la niobite et de la
tantalite, du wolfram, de la spessartine, du malacon, de l'érubescite
(La Vilate), de la tourmaline, des micas et enfin du guarts. Depuis que
les carriéres sont fermées, la plupart des minéraux qui viennent d’étre
énumérés sont devenus introuvables.

Ces minéraux n’étaient pas distribués d'une fagon quelconque dans
la pegmatite : ils présentaient des masses distinctes atteignant parfois
10 métres cubes (M. Alluaud) et affectant des formes sphéroidales, un
noyau d'orthose ou de béryl étant, par exemple, entouré par de I'albite,
puis par des enveloppes concentriques de mica et de quartz (voir
page 17, fig. 11.) Je reviendrai, & l'article triplite, sur la structure

des masses phosphatées.

L'orthose de la région qui nous occupe ici est en grandes masses
blanches ou rose clair et parfois en cristaux £
distincts, simples ou maclés suivant la loi

de Carlsbad (fig. 9 et 10, page 26), atteignant ,

un décimétre de longueur. Ces macles sont g

sowvent aplaties suivant g* (010), avec ou 9]

sans allongement trés marqué suivant l'axe
. ]
vertical. g

£
Les macles de Baveno ne sont pas tres °/ g’

T

Hares. . oo LR
res; les cristaux que j'ai examinés sont Fig. 12.
irisallongés suivant pg' et ne présentent i Projection, sur un plan perpendiculaire

a l'axe a, d'une macle de Baveno
lewr sommet que m, 7, avec parfois g §°  (Chanteloube).
¢tplus rarement 4% (111), a*2 (201) (tig. 12). M. de Mauroi m'a com-
Buniqué une macle de ce genre d'un blanc ros¢, engagée avec quartz
etfimé et muscovite dans une halloysite d’un blanc juunatre.

Tous les cristaux que j'ai examinés étaient étiquetés « Chanteloube ».
A Licaoix, — Mineralogie. 11,

6
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Ils présentent parfois les clivages m (110) (Dx) etrenferment de nom-
breuses lamelles microscopiques d’albite; ce feldspath I’accompagne,
du reste, d’'une facon constante.

L'orthose est exploitée dans cette région et employée pour la fabri-
cation de la pite et surtout de ’émail de la porcelaine.

Des gisements de pegmatite exploités pour leurs feldspaths se
rencontrent sur la rive gauche de la Briance (Vigen, Solignac, etc.).

Dans I'arrondissement de Saint-Yrieix, la pegmatite a grands élé-
ments, pauvre en mica, se trouve au milieu des gneiss et des amphibolites.
Elle forme une bande qui s’étend depuis la limite de la Corréze
vers Saint-Yrieix et Le Chalard (carriéres de Coussac-Bonneval, de Bois-
Vicomte, Marcognac, de La Seinie, du Clos-de-Barre, etc). Ces pegma-
tites sont en partie kaolinisées (voir kaolinite, tome I) et exploitées i la
fois pour le feldspath et le kaolin. M. des Cloizeaux a observé sur
I'orthose blanche ou rouge de Saint-Yrieix les mémes particularités que
sur celle de La Vilate.

Dans la carri¢re de La Vilate et dans celle du pont de Barost, on a
trouvé des géodes de cristaux transparents ou translucides d’orthose,
rappelant Paspect de 'adulaire, associés a des cristaux de quartz enfumé.
Ils présentent les formes p (001), m (110), g* (010), g*(130), 412 (T11),
€' 2(021): ils sont généralement allongés suivant I'axe vertical, bien que
I'on en rencontre qui présentent un allongement suivant pg'. lls sont
souvent formés par la réunion d'un grand nombre de cristaux groupés
a axes paralléles et portant, sur leurs faces p (001), des stries paral-
leles a I'aréte p A* (001) (100), indice de pénétrations plus intimes
encore. Les faces prismatiques sout souvent irréguliérement cannelées.

Un des cristaux que j'ai examinés est trés allongé suivant I'aréte
p It il est formé par un grand nombre d’individus accolés suivant
g' (010). 1l semble exister une large face A* (100), malheureusement
trop Llerne et trop strice pour se préter a des mesures précises.

Puy-de-Dime, Loire. Voir les gisements de tourmaline, de muscovite.

Rhone. Parmi les gisements de pegmatites cités aux minéraux pré-
cédents, il y a lieu de faire une mention spéciale pour les pegmatites
du gneiss de Beaunan, d'lvigny {carri¢re du diable) (belles masses lami-
naires jaune rosé translucides recucillies par M. Gonnard). Le granite
du Beaujolais, et en particulier celui de Juliénas, de Chenas, est traversé
par des filonnets pegmatoides, lormés d’orthose rougeatre et de quartz.
Ils sont parfois drusiques et renferment des cristaux nets d'orthose,
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généralement un peu aplatis suivant la base et présentant les faces m
(110), g* (130), g* (010), p (001), avec parfois a* (101) ou a*2(201).

Saone-et-Loire. L'orthose en masses laminaires blanches et rosées
accompagne le microcline dans les pegmatites de I’Autunois (Marmagne,
Broye, Montjeu, etc.); elle parait méme plus abondante que ce dernier
minéral. Les cristaux que j'ai recueillis moi-méme dans les quartz des
pegmatites et ceux que m’'a communiqués M. Berthier sont pauvres
en faces, p (001), m (110), g* (010), g*(130), a* (101), a*?(201), sou-
vent aplatis suivant g? (010) et maclés suivant la loi de Carlsbad. Ils
atteignent 1 décimétre de plus grande dimension : leurs faces sont
généralement ternes. Le méme feldspath se trouve aussi en grandes
masses laminaires dans les pegmatites de Saint-Micaud prés le mont
Saint-Vincent. Les pegmatites du Sud du département (Saint-Amour,
etc.) sont riches en orthose rouge clair ou blanc rosé.

Vosges. — Vosges. Delesse a étudi¢ (A. M. XVI. 108. 1849) les
orthoses des pegmatites vosgiennes et signalé particuliérement les
gisements suivants, dans lesquels se trouve probablement du micro-
cline : Ceux, Etang du Xénois en Saint-Etienne, Saint-Nabord,
Ranfaing, Le Pont-des-Fées et les Xettes prés Gérardmer, Tendon,
la vallée de Granges (Les Arentées de Corcieux), entre Gérardmer et
Bruyéres, Lusse, val d’Ajol, Jussarupt, pied du Thalhoux, Faymoant, etc.

[Alsace]. Les pegmatites de Saint-Hippolyte, du Rauenthal entre
Saint-Remy et Phaunoux prés Sainte-Maric-aux-Mines, du Hohlands-
perg prés Colmar, etc., sont cités par le méme auteur pour leurs grands
cristaux de feldspath.

Alpes. — Massif du mont Blanc. Les granulites et pegmatites du
massif du mont Blanc renferment de 'orthose associée i 'anorthose et
au microcline.

Maures. — Var. On peut citer les pegmatites qui se trouvent entre
Cogolin et La Garde-Frainet, Napoule, etc.

Madagascar. — Les pegmatites de l'ile sont riches en orthose :
dans les sables auriferes on a trouvé des fragments de pierre de lune,
associés a du quartz opalin.

v. Dans les microgranulites et lesrhyolites (porphyres).

Dans les microgranulites et les rhyolites (porphyres pétrosiliccux et
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porphyres 4 quartz globulaire), I'orthose est un des éléments consti-
tutifs.

Dans les microgranulites, elle se trouve en grands cristaux, attei-
gnant fréquemment plusieurs centimétres de plus grande dimension,
et en petits cristaux ou en grains microscopiques.

Dans les rhyolites (porphyres), ce feldspath existe en grands cristaux
semblables a ceux des microgranulites et en éléments microscopiques,
constitués soit par des microlites ou des globules, soit par de véritables
sphérolites radiés.

Je passerai successivement en revue les grands cristaux porphy-
riques, puis ceux de la pite de ces roches.

1° Grands cristaux porphyriques (phenocristaux).

Ces grands cristaux se rapportent aux deux types signalés plus haut
dans les orthoses de granite : cristaux simples [type I (fig. 1) et type 1I
(fig. 2) page 24 et fig. 13], et cristaux maclés
suivant la loi de Carlsbad. Ceux-ci se pré-
sentent sous les deux formes représentées
par les figures 9 et 10 de la page 26. La
premié¢re présente en général les faces
p (001), m (110), g2 (130), g* (010), a*”(201),
b'2 (111). Cette derniére forme ne constitue
que de petites facettes triangulaires sur les
angles p a'”? g* de la fig. 10. La seconde

Forme m,,,,,,ul,‘,f"::' Forthone des COMbinaison est plus complexe; elle présente,

microgranlites. en outre, a' (101) et e (021); les faces

b'/2 (101) sont trés développées et les faces ¢!, au contraire, réduites
» P (fig. 37, page 93).

On trouve, en outre, des

6» & g* gl m m: 19" cristaux maclés suivant les

lois de Baveno et de Four-

g #» o gt A m m | la-Brouque.La forme domi-

) N " nante de ces macles (fig. 14

» r a 17) est différente de celle

Fig. 14 et 15, qui est habituelle dans les

Frojection, sur un plan perpendiculairei I'axe a, dew deux extré- .
mités de la forme commune des macles de Four-la-Brouque granulltes (ﬁg. 7).
dansles microgranulites (La Clayette, Matour,Four-la-Brouque). N
Toutes ces formes se

combinent entre elles de la fagon la plus complexe. L’examen des lames
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minces des roches microlitiques fait rencontrer avec une extréme

abondance ces groupements L R =

. »
complexes des diverses macles JV [ ™ /N 79, > a* »
des feldspaths (orthose ou pla- ‘1

gioclases). Il est souvent impos- g 1 . .

sible deles débrouiller quandon ?r,,,, Z 5 ! an A)

ne peut isoler les cristaux : a 2 >
Fig. 16et17. 7~

ce Po"lt de vue, le g]sement de Projection d'une forme de la macle de Four-la-Brouque

Four-la-B rouqne, étlldié plus (microgranulites) moins fréquente que celle représentée
par les fig. 14 et 15,

loin, est particulicrement intéressant par la netteté et 'abondance
de ces groupements.

Cévennes. — Hérault. De beaux cristaux a faces brillantes d’or-
those rose ou rougeitre se rencontrent aux environs de Ceilhes. La
seule mention qui ait été faite de ce gisement est due a M. Groth
(Mineraliensamml. Strassburg. 247. 1878), qui a trouvé des cristaux
en provenant daus la collection de I'Université de Strasbourg. D’aprés
les renseignements que je dois a MM. Delage et Mourgues, ces cristaux
se trouvent dans un dyke de microgranulite rouge qui perce les schistes
dévoniens et se prolonge jusque dans I’Aveyron. Les échantillons qu’ils
ont bien voulu m’envoyer ont été recueillis par eux a 1 kilométre ouest
du village de Ceilhes, sur le bord de la route départementale. Les
cristaux isolés atteignent 6°™ de plus grande dimension; ils se rappor-
tent aux types I et II. Les macles de Carlsbad présentent fréquemment
les faces ¢''2 (021) et 4*/ (111) plus ou moins développées.

Gard. La collection du Muséum renferme un cristal m (110), g* (130),
g* (010), a*?(201), 6" (111), rappelant ceux de Four-la-Brouque et
indiqué comme ayant été recueilli par Dufrénoy aux environs de La
Salle. Il provient certainement d’'une microgranulite, de méme qu'un
autre cristal ayant 5°® de longueur et trés analogue d’aspect aux
cristaux de Matour décrits page 93; ce dernier cristal est indiqué
comme provenant de la montagne Sainte-Marguerite.

Plateau Central. — Aveyron. Je dois a I'obligeance de M. Boule
une série de jolis cristaux (2™ de long)d’orthose recueillis par lui dans
la microgranulite altérée des environs d’Ouyre en Camarés, sur la route
de Camarés vis-a-vis le lieu-dit Laur. Les cristaux simples présentent
parfois g* (130); les macles de Carlsbad avec ou sans pénétration pos-
sédent quelquefois les faces e'’2 (021) et 612 (I11) : elles sont plus
aplaties suivant g*(010) que dans la fig. 37.
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Puy-de-Dome. Le gisement d’orthose le plus remarquable que j'aie a
signaler dans les microgranulites est celui de Four-la-Brouque. Il est
connu depuis le commencement du siécle, mais sa richesse en cristaux
intéressants a été mise en lumiére, il y a quelques années seulement,
par M. Gonnard (B. §. M. V1. 265. 1883; VIII. 307. 1885et XI. 177.
1888), dont le travail va étre brievement résumé : toutes les figures
données plus loin sont extraites des mémoires de ce savant. M. Goonard
a bien voulu me confier ses nombreux cristaux ; je dois aussi la commu-
nication d’intéressants échantillons i M. Bielawski.

Ces cristaux d’orthose se trouvent sur la rive droite de I’Allier dans
des filons de microgranulite des environs de Four-la-Brouque. Celui
de Prat-Moret en Yronde-et-Buron est proche de I'Allier; d’autres
plus importants s’observent sur les deux rives du ravin de la Laye, le
premier allant du ravin a la grotte de Four-la-Brouque, le second se
trouvant aux Moidas en Orbeil. Les filons de Prat-Moret et des Moidas
sont d’un accés plus facile et sont plus riches que celui de Four-la-
Brouque. Les cristaux de ces gisements sont étiquetés dans les anciennes
collections minéralogiques : « Saint-Yvoine », « Issoire » (bourg et
ville voisins de Four-la-Brouque) ou d’une fagon plus vague : « Puy-
de-Déme », « Auvergne ».

Quant aux gisements de Saint-Pardoux, de Vic-le-Comte, du puy
de la Courtade, qui ont été cités comme fournissant des cristaux
d’orthose, ils n’en renferment pas, d’apres M. Gonnard (op. cit., 45).

A.Cristaux simples. — Ces cristaux présentent les deux formes
habituelles (type I et 1I, page 24), possédant parfois en outre les faces
g% (130), at™ (201), €'’ (021), 6* (111). Ils mesurent en moyenne 2™
a 25, bien qu'ils prennent parfois une plus grande taille. D’apreés
M. Gonnard, les faces a* et a'” (501), signalées antérieurement (op.
cit., 46) dans un cristal de ce gisement, n’existent pas, le cristal étudié
¢tant une macle de Four-la-Brouque incompléte.

B. Cristaux maclés. — @) Macle de 'albite. On a vu page 27
que cette macle se réduit a des groupements a axes paralléles de deux
individus réduisant des cristaux a apparence simple.

b) Macle de Carlshad. Cette macle est la plus commune; les cri-
staux sont souvent de grande dimension : ils ont en moyenne de 3°®
a 3™ 5 suivant 'axe vertical et peuvent atteindre 7°™.
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La macle se présente sous les deux formes habituelles, avec angles
rentrants (fig. 10, page 26) ou sans angles ren-
trants par accolement (fig.9, page 26 et fig. 37);
entre ces deux formes se trouvent tous les
intermédiaires. Un cas particulier fort rare de
cette macle est celui ou la face d’association
n’est pas g* (010), mais o les deux composants
sont disposés de telle sorte que I'axe vertical
de I'un est sur le prolongement de celui de
I'autre. Le cristal est alors symétrique parrap- Fig. 18.
port a un plan perpendiculaire a I'axe vertical M e S d el ot
et présente une forme en cceur (fig. 18). Brouque).

¢) Macle de Four-la-Brouque. L’abondance de cette macle coustitue
une des caractéristiques de ce gisement : aussi ai-je adopté pom‘ la
désigner le nom de Four-la-Brouque bid
proposé par M. Gonnard comme syno- , -
nyme de celui de Mancbach. La ”{"j/ 7 }
proportion des cristaux présentant
cette macle est, d’aprés ce savant, -\ g
de % environ par rapport aux autres
formes. Ils sont toujours allongés . . ,‘m:)";c'?a macle de Fourola
suivant une aréte pg* (001) (010); ils Brougue (Four-la-Brougue).
ont 'apparence de prismes quadratiques, par suite de 1'égal dévelop-
pement des quatre faces de leur zone d’allongement et souvent aussi
de quatre faces '™ a 'une de leurs extrémités et de quatre faces m a
I'autre. Ces macles sont, en moyenne, de petite taille, mais elles peuvent
atteindre 5 a 6°™.

Les formes des cristaux élémentaires sont généralement peu nom-
breuses: p (001), g* (010), g*(130),m (110), 6*2{11"), a*?(201). L’acco-
lement suivant p (001) se fait de telle sorte que les faces a @ sont
toujours contigués. Les fig. 14 a 17 donnent une idée des principaux
aspects de cettc macle. Elles représentent les projections des deux
extrémités du groupement sur un plan perpendiculaire a 'aréte p g*.
Quand on exploite le gisement, on obtient surtout des cristaux brisés
présentant 'une ou 'autre des pointements.

7

)
%—
»

d;Macle de Baveno. Ces macles sont moins fréquentes que les précé-
dentes et trés difficiles a isoler entitres; elles ne dépassent guere 17 5.
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Elles présentent généralement les formes p (001), g* (010), m (110),
g2 (130), ' (201) avec ou sans 6'/2 (I11). Les faces g* (130) y sont

souvent trés développées, contrairement a ce qui arrive dans les cristaux

2 e J'/
S ) L

Fig. 0. Fig. a1.
Projection sur g! (010) d’'une macle de  Projection d'une macle de Baveno sur
Baveno. un plan tangent a I'aréte 57 &t

simples : cette particularité est trés caractéristique de ce gisement.

e) Combinaisons de ces diverses macles. — L’intérét des cristaux de
Four-la-Brouque réside surtout dans les combinaisons suivantes de
ces macles entre elles ou avec des individus simples.

a. Macles de Carlsbad maclées entre elles suivant laloi de I’albite. —
Ce groupement consiste simplement dans I'accolement suivant g* (010)
de deux macles de Carlsbad, puisque I'axe de rotation de la macle de
I'albite est I'axe binaire perpendiculaire a g* (010); les deux individus
contigus ont la méme orientation; la méme observation s’applique
aux deux individus extérieurs.

B. Groupement de deux macles de Carlsbad. — M. Gonnard a

g’
’m,
)
N 0
9
»
‘yl

Fig. 22 et 23.

Groupement d'orthose. La fig. 23 représente le méme groupement que la fig. 22, aprés rotation de 90
autour de I'aréte pgt de la macle de Baveno.

observé un groupement de deux mucles de Carlsbad dont les faces g(010)
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font entre elles un angle de 90°. De I'intersection de ces cristaux sort
une macle de Baveno : celle-ci a la méme
épaisseur que 'une des macles de Carlsbad.
Elle a ses faces p et g* dans le méme plan
que les faces de cette derniére: elle est
d’une épaisseur différente de la seconde
macle de Carlsbad, sur laquelle elle est
légerement oblique. Les faces p et g* font
avec les faces g* (010) de celle-ci un angle
d’environ 30'. Les facesp et g* de la macle
de Baveno ne sont exactement paralléles &
aucune des faces p des cristaux maclés

suivant la loi de Carlsbad (fig. 22 et 23). Fig. 24,

Groupementd'orthose (Four-la~Brouque)

v- Macle de Carlsbad et cristal simple.
— Ces groupements sont trés fréquents; le cristal simple a la méme
épaisseur que l'individu de la macle de
Carlsbad auquel il est associé; sa face g*
(010) est sur le prolongement de celle de
ce dernier, ct sa face p (001) est paralléle
a celle de ce méme cristal.

On peut considérer ce groupement comme
formé par la macle suivant la loi deI'albite
d’un cristal simple et d’'une macle de Carls-
bad avec accolement suivant 4! (100) du
cristal simple a l'un des individus de la Groupement o &2 de Carlobad ot
macle suivant la loi de I'albite (fig. 24). d'un eristal simple.

Beaucoup plus rarement, les faces p (001) du cristal simple et de I'un
des composants de la macle de Carlshad
font entre eux un angle de 90°. Dans ;4
ces deux cas, les faces p ou g' du
cristal simple font un angle de 116° avec
le plan A* (001) des cristaux maclés
suivant la loi de Carlsbad (fig. 25).

3. Macle de Carlsbad et macle de
Baveno. La figure 26 représente ce
groupement fort rare.

e. Macle de Carlsbad et macle de Four- Fig. 36.

v : . ;- v le da Carlsbad et d’
la-Brouque(fig. 27).— Le cristal supérieur Groupement dane macle do Carlsbad <t d'wae
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de la macle de Four-la-Brouque a sa face p (001) en coincidence avec
p (001) de I'un des individus de la
macle de Carlsbad et sensiblement
avec a* (101) de I'autre individu de la
méme macle. L’individu [ de la macle de
Carlsbad et I'individu II de la macle de
Four-la-Brouque sont donc maclés
entre eux suivant la loi de Carlsbad.

¢. Macle de Four-la-Brouque et d’un
cristal simple. — Un cristal simple
aplati suivant g* (010) est maclé suivant
la loi de Carlsbad avec une macle de
Four-la-Brouque (fig. 28).
Dans d’autres cas, une macle de Four-
Groupement d'une macle de Carlsbad et d'une . .
macle de Four-la-Brouque, la-Brouque se continue par un cristal
simple (fig. 29). L’assemblage est allongé suivant I'aréte pg'.

i Fig. 29.
Fig. 28.
Groupement (macle de Carlsbad) d’un eristal simple Groupement d'une macle de Four-la-
et d’'une macle de Four-la-Brouque. Brouque etd'un cristal simple.

7. Macle de Four-la-Brouque et macle de Baveno. — Ces groupements
s'effectuent de la méme fagon que le
précédent. L’une des extrémités du
cristal est formée par une macle de
Baveno, et l'autre, par une macle de
Four-la-Brouque.

Tous les cristaux présentant le groupe-
ment de ce genre sont allongés suivant

Procect e dene e avéte pgt(001) (010) (fig. 30 et 31).
ro,ection sur 2% { | du groupemsaen une .
:;i“l::f:n :'_oiir-h-Bmu:“e eidunemacle  Ces groupements sont parfois de grande
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taille et ont toujours plusieurs centimétres de longueur : ils sont trés

caractéristiques du gise-
ment de Four-la-Brouque,
de méme que ceux repré-
tés par les figures 29
et 34.

0. Macle de Four-la-
Brouque et macle de I'al-
bite. — Deux cas peuvent
se présenter; un cristal
simple est maclé suivant
la loi de Four-la-Brouque
avec deux cristaux maclés
entre eux suivantlaloide
Palbite(fig. 32), ou bien les

deux composants de la

Fig. 31,

Groupement d’'une macle de Four-la-Brouque ct d'une macle

de Baveno.

macle de Four-la-Brouque sont constitués par une macle suivant la loi

de I'albite (fig. 33).

. Macle deBaveno

et cristal simple. — SN A

Une macle de Ba-

veno se termine a g m | m ‘P'

l'une de ses extré- 7
mités par un cristal e e Pour-ll‘;i-‘l‘::;qurd‘unorislal Fig. 33.

H e e simple et d'vne macle suivant la loi Macle de Four-la-Brouque de deux
simple, celui-ci pou- o Taibire (g, 301 d

vant avoirses faces g! paralleles aux faces g' (010) (fig. 34) ou aux faces

P (001) de la macle de Baveno (fig. 35).
Les deux cristaux ont en général les
mémes dimensions et semblent au pre-
mier abord constituer un cristal unique,
ayant la forme d’un prisme quadratique
a extrémités dyssymétriques (fig. 34 et

35).

Le mode de jonction des deux cristaux
est souvent invisible (fig. 34); mais

macles suivant la loi de I'albite.

Fig. 34.

Projection sur gt du groupement d'vn cristal
simple et d'une macle de Baveno.

dans d’autres cas, on peut constater; grice a une suture plus ou
moins nette, que la jonction se fait par pénétration irréguliére (fig. 35),



92 MINERALOGIE DE LA FRANCE

Enfin, il ya lieu de faire une place a part & un groupement que
M. Gonnard a rencontré
une seule fois. Deux cri-
staux simples sont associés
de telle sorte que, l'axe
vertical de chacun d’eux
coincidant, la face g* (010)
de l'un est sensiblement
paralléle a une face m (110)
de I'autre. On peut consi-
dérer 'un des cristaux
comme ayant tourné de

Fig. 35. 59°26' autour de I’axe ver-

Projection sur g1 (010) d'une macle de Baveno groupée avec un . . . .

cristal simple (partie droite de la figure). tical. Celui-ci serait donc
non seulement un axe quasi-binaire, mais aussi P
un axe quasi-ternaire, et par suite quasi-senaire | a’| &%
(B. §. M.VIIL 307. 1885). .
1 N\ 2”

Eu outre de ces groupements réguliers, on i, B .- s
rencontre & Four-la-Brouque, en quantité consi- 4 NG A
dérable, des associations par a peu pres et d’autres, K Sy

. . . . 2
souvent fort curieuses, qui ne paraissent assujet- r g
ties & aucune régularité. Fig. 36.

J'ai signalé, page 97, les cristaux d'orthose de "'.2;:353.‘.‘.'.#:' N o
la microgranulite de Chaludet 2 I'ouest de La :I:g:nlln;‘:llecr‘i’:u?::::;;:n.
Celle, qui ont parfois compléetement disparu et ont été remplacés
par de la tourmaline (fig. 36, page 48).

Sadne-et-Loire. De Drée a découvert autrefois un riche gisement
d’orthose dans une microgranulite altérée de La Chapelle prés La
Clayette. Ces cristaux sont d’un rose chair foncé, qui les fait distin-
guer de ceux de tous les autres gisements frangais; ils sont sou-
vent brisés et ressoudés par la pate de la microgranulite. Ils étaient
connus de Haiiy, qui a décrit pour la premiére fois la macle de Four-
la-Brouque d’aprés des cristaux de ce gisement que lui avait remis de
Drée (op. cit. 1I. 603. 1801). Les cristaux que j'ai examinés ont été
donnés & mon grand-pére par ce dernier. Ils présentent les deux types
signalés plus haut a Four-la-Brouque : cristaux simples (types I et II
et fig. 13 et 37) et macles de Carlsbad : quant aux macles de Four-la-
Brouque, elles se rapportent aux types des figures 14 a 17.
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J’ai déerit (B. S. M. XI. 71. 1888) un gisement voisin qui m’avait
été indiqué par M. Michel-Lévy; il se trouve au moulin de Croux pres
Matour, dans une microgranulite. Il a été mis a découvert par le
creusement des fondations d’une grange.

Les cristaux d’orthose de Croux peuvent atteindre 7°™ de plus grande
dimension; par la netteté de leurs formes et le poli de leurs faces,
ils prennent le premier rang parmi les gisements francais de micro-
granulites; ils sont jaune rosé, marbrés de blanc. J'y ai observé les
mémes formes qu’a Four-la-Brouque : p(001), 7 (110), ¢%130), ¢* (010),
a'” (201), b*72 (111), €' (021); c’est par erreur que dans la note pré-
citée a été indiquée e' (011). Les cristaux simples sont fréquemment
allongés suivant p g* (001) (010) et aplatis suivant g' (010), rappelant
ainsi les cristaux de sanidine du mont Dore
(fig. 44, page 98).

Les macles de Carlsbad sont trés fréquemment
formées de deux cristaux de méme dimension
aplatis suivant g?(010) avec ou sans angles ren-
trants (fig. 37); mais on trouve souvent aussi des
macles de Carlsbad de deux individus dont I'un,
trés gros, aplati suivant g* et allongé suivant p g*,
englobe presqueentiérement le second, trés petit.

Les macles de Four-la-Brouque sont de petite
taille et semblables a celles du gisement de ce

Fig. 37.
nom. On y trouve également des groupements  Macle de Carlsbad wans angle

. R s rentraot (La Clayette).
complexes de cristaux; le temps m’a manqué,

lors de mon excursion a Croux, pour les dégager : ils sont trés fragiles.
Cote-d’Or. M. Berthier m’a communiqué un trés beau cristal (macle
de Carlsbad) rose, a faces lisses, provenant de Suze en Marcheseuil.

Vosges. — Vosges. M. Vélain me I'a signalée sous la méme forme
dans les microgranulites du Raddon prés Ternuay, de la vallée des
Charbonniers et du Grand Valtin dans le Nord de la région des lacs,
dans les porphyres recouvrant le granite de la Bresse.

Esterel. — Var. Les rhyolites (porphyres) pétrosilicenses d'Agay
renferment de gros cristaux d’orthose de plusieurs centimétres,
offrant les formes habituelles; ils sont trés altérés.

Il est un autre gisement de cette région qui mérite une mention
spéciale: c'est le porphyre pétrosiliceux brun de Fréjus et de Saint-
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Raphaél; M. Nentien m’a signalé notamment les localités suivantes :
Cure Biasse ; haute vallée du Rouflon ; en aval des mines de Boson, le
long du Reyran, et a la source de son affluent le Gargalong.

Ce porphyre renferme en quantité considérable de jolis petits cristaux
d’orthose hyalins a reflets opalisants n’atteignant que 1 a 2 millimétres;
on trouve parfois cette roche en blocs altérés dans les tufs; par la
décomposition de la matiére vitreuse de la roche, les cristaux de feld-
spath sont ms en libert¢ en méme temps que des cristaux hyalins
de quartz bipyramidés.

Les échantillons que j’ai examinés m’ont été communiqués par
M. Segond; ils ont les formes communes; les cristaux simples,
allongés suivant p g* (001) (010), abondent; les faces g* (130) y sont
parfois assez développées ; les macles de Carlsbad sont frequentes. celles
de Four-la-Brouque s’y rencontrent quelquefois.

2° Dans la péte des microgranuliles et des rhyolites.

Dans le magma du second temps des microgranulites et des micro-
granites, I'orthose se trouve en petits individus, visibles seulement a
I'aide du microscope : ils possédent les formes communes des grands
cristaux ou sont dépourvus de contours géométriquement définis.

Ce feldspath forme parfois des associations micropegmatoides avec
le quartz : celles-ci sont distribuées sans ordre dans la roche (micro-
pegmatites) ou orientées sur les grands cristaux (micropegmatites
auréolées ou a étoilements.) Les microgranulites de Cochinchine offreat
notamment de maguifiques exemples de ces diverses micropegmatites,
fréquentes dans le Plateau Central, le Morvan, les Vosges, la Corse, etc.

Dans certaines rhyolites (porphyres), Porthose, pure ou |mprégnée de
matiére amorphe, de quartz, forme des sphérolites a croix noire pas-
sant par gradations insensibles & des associations de micropegmatites
(voir pages 35 et 36, fig. 2% et 25). Ces sphérolites feldspathiques sont
allongés sutvant Uaréte p g' (001) (010), et sont par suite négatifs (Voir
Michel-Lévy : A. M. VIII. 378. 1875) : ils sont parfois macroscopiques
(pyromérides). Plus rarement, ces sphérolites sont allongés suivant
I'aréte p A*{001) (100) ou A' g* (100) (010) : ils sont alors généralement
pennés et leurs fibres élémentaires sont plus individualisées que celles
des sphérolites communs.

Plateau Central. — Puy-de-Dome. Les sphérolites microscopiques
des rhyolites du ravin de Lusclade au mont Dore (Puy-de-Ddme) sont
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trés analogues, au point de vue de la structure, i ceuxdes rhyolites du
Yellowstone Park, ou ils ont été décrits pour la premiére fois par
M. lddings. Dans ces roches on observe des sphérolites allongés
suivant pg' (001) (010), et d’autres a allongement positif, a fibres
palmées bien individualisées grace a I'existence d’un peu de verre qui
les isole les unes des autres. L’orthose de ces sphérolites est sodique.
Elle s’isole, parfois dans les lithophyses, en cristaux de forme analogue
a celle de la fig. 8, page 26 : ils sont accompagnés de lamelles de
tridymite.

Esterel. — Var. Comme exemple de sphérolites macroscopiques,
on peut citer ceux de la pyroméride violacée du Gargalong prés Fréjus.

Corse. — Les schistes houillers du N.-O. de la Corse sont coupés
par de nombreux filons de porphyres renfermant d’énormes sphérolites
atteignant parfois la grosseur de la téte et communément celle du
poing. Les échantillons de ce genre abondent dans les collections.
lisont le plus généralementla forme de petits boulets parfaitement sphé-
riques (fig. 38) et plus rarcment celle d’ellipsoides aplatis (fig. 39).
M. Nentien a bien voulu me donner les renseignements suivants sur
leur gisement. Ils se trouvent particulierement entre les golfes de

Porto et de Galeria ct dans la région qui,
partant de la céte entre ces deux golfes,

Fig. 38. Fig. 39.
Surface polie de sphérolites gig q de micropegmatite, des microgranulites de Girolata (Corse).
(Réduction de ’_' environ.)

s'éléve jusqu’aux hautes crétes de la Paglia Orba, du Monte Cinto et du
Monte Padro. On peut citer notamment les localités suivantes : Curzu,
Partinello, Osani, Girolata, Galeria, Argentella, Pirio, etc.

[’examen microscopique de ces gros sphérolites m’a montré, dans
les échantillons du Muséum et dans ceux que je dois a M. Nentien,
tous les types de passage entre la micropegmatite a étoilement et les
sphérolites palmés dans lesquels le quartz n’est souvent plus individua-
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lisé. Les grands sphérolites sont le plus souvent formés par de vraies
micropegmatites. Ils sont parfois colorés par de fines paillettes de
biotite, disposées entre les fibres. La roche qui les renferme est une
microgranulite qui est aux microgranulites normales ce que la granulite
orbiculaire de Fonni (Sardaigne) et la diorite orbiculaire de Santa
Lucia de Tallano sont respectivement aux granulites et aux diorites
grenues. Les figures 24 et 25 des pages 35 et 36 ont été dessinées
d’aprés des échantillons de pyroméride compacte a sphérolites violacés
de quelques millimeétres de diamétre provenant de Calasima.

b) Dans les roches non quartsziféres.

a. Dans les syénites et les syénites néphéliniques.

Dans les syénites et les minettes, I'orthose est souvent sodique, asso-
ciée fréquemment en microperthites avec del'albite ou de I'anorthose.
Elle est généralement aplatie suivant g* (010), souvent maclée suivant
g (010), et possede les mémes propriétés que dans les granites.

Daus la syénite néphélinique de Pouzac, I'aplatissement de 'orthose
suivant g' (010) est trés marqué, les macles de Carlsbad sont fré-
quentes, de méme que les associations microperthitiques d’orthose,
d’anorthose et aussi parfois d'albite (fig. 18, page 32). Parfois ces
microperthites d’albite et d’orthose sont tellement fines que I'on peut
a peine les soupconner avec de forts grossissements (kryptoperthite).

Sur le bord de cette syénite, j'ai observé (B. S. G. XVIII. 521. et
pl.x.fig. 1 et 2. 1890) d’intéressantes modifications endomorphes: la
néphéline disparait, et la syénite se transforme en une sorte de trachyte
a longs microlites palmés d'orthose, parfois groupés en rosettes se
rapprochant de la bostonite de M. Rosenbusch.

2. Dans les diorites, les diabases et les gabbros.

Dans les diorites passant aux syénites et dans les diorites quartziféres
passant au granite a hornblende, on observe de l'orthose entourant
les plagioclases et possédant la méme orientation qu'eux; dans
d’autres cas, le feldspath potassique se trouve en plages granitoides
dans les interstices laissés par les plagioclases. Il est souvent asso-
cié au quartz en micropegmatites. C'est sous cette derniére forme qu’'on
I'observe fréquemment dans les diabases (Bretagne, Plateau Central).
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Dans les gabbros du Pallet, a leur contact avec le gneiss et dans
les échantillons renfermant a la fois du quartz et de P'hypersthéne,
I'orthose se présente parfois en grains sans formes géométriques.

Dans toutes ces roches, I'orthose ne peut guére étre décelée que par
I'étude microscopique.

v. Dans les roches microlitiques.

L'orthose en microlites est caractéristique des trachytes et des pho-
nolites. Elle se présente aussi en phénocristaux dans les mémes
roches, ainsi que dans les andésites acides.

Dans les trachytes (orthophyres) et les andésites (porphyrites) anté-
tertiaires, les cristaux d’orthose sont altérés, laiteux, offrant le méme
aspect extérieur que dans le granite : ils ne présentent, dans aucun
de nos gisements, de particularités dignes d’intérét. Je ne m’occu-
perai donc que des roches postsecondaires dont quelques-unes ren-
ferment de fort beaux cristaux.

Dans tous les gisements étudiés dans ce paragraphe, l'orthose se
trouve sous sa variété transparentc ou translucide, trés fendillée, la
sanidine ; elle est généralement sodique et renferme tres fréquemment
des inclusions microscopiques (microperthites) d’anorthose.
= Les phénocristaux présentent les mémes formes ct les mémes parti-
cularités que dans les microgranulites.

1° Cristaux simples allongés suivant p g* (001) (010), mais toujours
plus ou moins aplatis suivant g* (type II, fig. 2, page 25).

Fig. 40 et 41.
Projection sur g% (010) de microlites d’orthose, aplatis suivant g1 (010).

2° Cristaux aplatis suivant g' (010), allongés suivant I'axe vertical

A. Lacnoix. — Miniralogie. 11, 7
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ou suivant P'aréte pg' et maclés suivant la loi de Carlsbad avec ou
sans pénétration. (Type I, fig. 1, page 25, et fig. 9 et 10, page 26.)

Les microlites présentent les mémes
formes, mais la seconde est la plus
fréquente avec extréme aplatissement
suivant g' (010).

Fig. 43 et 43.
Projection sur g1 (010) de microlites d’orthose, aplatis suivant gt (010).

Les trachytes renferment fréquemment des enclaves a structure mia-
rolitique ct essentiellement formées par de la sanidine. Ces sanidinites
doivent étre considérées comme le résultat de la cristallisation intra-
tellurique du magma épanché sous la forme trachytique. Elles sont sou-
vent riches en minéraux accessoires (Les encl. des roch. vole. 352).

a) Trachytes et andésites acides et leurs enclaves homaogénes. —
Dansles trachytes du Plateau Central, I'orthose microlitique est le plus

souvent aplatie suivant g* (010), formant de
petites lamelles a contours p (001), a*(101) ou
a'?{201), dont les formes se voient trés net-
tement au microscope dans les domites du
1 Puy-de-Déme plus ou moins riches en
g |? g matiére vitreuse (fig. 40 a 43).
' Dans les roches plus cristallines, les
formes ne se distinguent pas nettement, a
cause de la richesse en cristaux et de la pau-
Forme commr 5 o 1o evidins \'retc'f en mati¢re vitreuse: I.’examen micro-
dew trachiytes ynont Dorej. scopique permet toutefois de constater que
les formes sont les mémes que dans la domite.

Dans quelques trachytes et andésites, au contraire, les microlites
d’orthose ont la forme de la fig. 2, page 25, c’est-a-dire de petites
baguettes rectangulaires peu allongées suivant Iaréte p g* (001) (010)
(trachytes augitiques a olivine du mont Dore). Dans les types vitreux
de ces roches, les formes des microlites sont remarquablement nettes.
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Je ne m’occuperai, dans les lignes qui suivent, que des grands cri-
staux macroscopiques. L’examen microscopique montre que ces grands
cristaux renferment trés fréquemment des facules d’anorthose.

Plateau Central. — Haute-Loire. Parmi les trachytes de la
Haute-Loire aucun ne se recommande par la beauté¢ de ses cristaux
de sanidine; mais dans celui de Monac j'ai recueilli en trés grande
abondance des blocs de sanidinites, roches essenticllement for-
mées par l'enchevétrement de cristaux d’orthose sodique aplatis
suivant g* (010), parfois associés a de l'anorthose. Ces roches sont
miarolitiques, trés cristallines, a éléments feldspathiques atteignant
plusieurs millimétres; elles renferment du zircon, du sphéne et
fort rarement du pyroxc¢ne et de la biotite. Leurs nombreux vides
miarolitiques ont ¢té remplis par de la calcite et de la christianite
secondaires.

Cantal. M. Rames m’a signalé des cristaux de sanidine de 2 4 3™
dans le trachyte de La Font-d’Alagnon, au nord de I'ancienne route
passant au col du Lioran entre ’Alagnon et le col; ils sont accompa-
gnés de cristaux de sph¢ne et de biotite.

Le méme géologue m’a donné autrefois de beaux cristaux de sani-
dine atteignant 3™, blancs marbrés de noir (inclusions vitreuses), a
faces brillantes; ils ont été recuecillis dans un bloc d’andésite englobé
dans la bréche andésitique d’Ayrens, au N.-O. d’Aurillac; ils appar-
tiennent aux deux types habituels. Les cristaux simples présentent
p 001), g* (010}, a'” (201) trés développés, avee m (110), €' (021) et
plus rarement g* (130), 6'7 (111). Dans les macles de Carlsbad, les
faces 5%/ (111) sont souvent développées et ¢! (021) trés réduites. Un
seul cristal ne présentait pas de faces p (001), par suite du trés grand
développement de b'/* et e' 2.

Je dois i M. Boule la communication de trés nombreux cristaux de
sanidine formant presque a eux sculs un banc de plusicurs métres
d’épaisseur au milieu d’un tuf trachytique du miocéne supéricur de
Raulhac prés le village de Lessenat en Carlat (bord de la route) etdu
ravin de Doux prés Yolet. En lavant ce tuf, j’en ai extrait plusicurs
centaines de cristaux jaunitres devenant parfaitement blancs par un
traitement a I'acide chlorhydrique; ils sont limpides tant qu’ils sont
humides, mais deviennent particllement opaques par dessiccation. Leurs
dimensions soat toujours les mémes : de 2 a4 4 millimétres au plus
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Ils présentent les mémes formes que la sanidine d’Ayrens.

M. Boule m’a signalé P'existence de cristaux nets de sanidine, dans
les trachytes et leurs tufs, de la vallée du Goul (route entre Raulhac
et Jou-sous-Monjou) (Est d’Aurillac), ainsi qu’au-dessous du village de
Saint-Clément prés de La Roque (dans un affluent du Goul).

Dans le trachyte de Menet, j’ai trouvé, en trés grande abondance, de
fort belles sanidinites miarolitiques dont le feldspath est constitué
soit par de 'orthose sodique soit par de l'anorthose. La sanidine y
forme des cristaux ayant parfois plusieurs centimétres, mais ne mesu-
rant en général que quelques millimetres. Ils sont aplatis suivant
£ (010) et trés friables. Dans les cavités miarolitiques s'isolent rare-
ment des cristaux transparents i formes nettes g*(010), p(001), a! (IOI)!
a2 (201), 6** (111), €/ (021), associés & du zircon, du sphéne, etc.

Puy-de-Dome. Une des caractéristiques pétrographiques du mont
Dore réside dans l'abondance des grands cristaux porphyroides de
sanidine qui se rencontrent dans les trachytes et les trachyandésites de
basicité trés variable qui renferment méme parfois de I’olivine (Michel-
Lévy : B. S. G. XVIII. 812. 1890).

Les plus beaux cristaux se recueillent dans les cendres trachytiques
de la Grande Cascade (coulée supérieure),
dans leravin des l‘]gravats, auravin d'Enfer,
au col et au sommet du pic du Sancy et un
peu partout dans la vallée du Mont-Dore,
si riche en blocs éboulés des hauteurs. On

peut signaler aussi La Croix Morand, le
“ puy de la Tache, le puy Poulet, La Morangie
Fig. 4. en Picherande! (revers sud du pic du

Sanidine Ju ravin des Egrav : :
wuidine du ravio dov Bgravats. Sancy). Ce sont ces cristaux qui se trouvent

dans les collections sous le nom de « sanidine d’Auvergne ». On y
trouve les deux types habitucls de cristaux de sanidine ; les faces sont
rarement brillantes, presque toujours recouvertes par un reste de verre
trachytique. Les macles de Carlsbad sont formées par des cristaux
allongés suivant Paxe vertical (fig. 10, page 26) ou suivant l'aréte rs
(fig. 44), mais toujours aplatis suivant g* (010). J'ai recueilli dans le

1. M. Fouqué a expliqué la présence de l'olivine dans quelques-unes de ces roches
{T.a Morangic) en admettant qu'clles sont constituées par des andésites a sanidine
englobées et remaniées par un épanchement basaltique. (B. S. M. XVII. 467. 1894.)
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ravin des Egravats un cristal aplati suivant p (001) et réduit aux faces
pg a* (fig. 45).

Ces cristaux ont en moyenne de 2 a 3 centimétres de plus grande
dimension. Ils sont trés fendillés et presque toujours faculés d’anor-
those, qui fournit certainement la plus grande partie du sodium
indiqué par les analyses.

Les sanidinites miarolitiques grenues sont rares dans les ‘trachytes
du Capucin.

La sanidine associée intimement a l'anorthose se rencontre en cri-
staux nets de quelques millimétres dans les trachytes acides (domites)
de la chaine des Puys (Puy-de-Dome : Clierzou, Petit-Suchet, Sarcouy
(cristaux jaune de soufre), etc.). Ces cristaux sont semblables a ceux
du Mont-Dore : ils sont difficiles a isoler.

b) Phonolites. — Les microlites d’orthose sodique des phonolites sont
de plus grande taille que ceux des trachytes et extrémement aplatis
suivant g* (010). C’est grice a leur orientation suivant des plans plus
ou moins paralléles que la phonolite posséde la fissilité qui est une
de ses caractéristiques. Ces microlites n'ont généralement pas de
contours nets : ils sont trés fréquemment maclés suivant la loi de
Carlsbad. Dans les phonolites altérées, cette forme pailletée des micro-
lites feldspathiques devient trés nette 4 I'eil nu (Pas de Compains
(Cantal), Valette (Cantal), Velay, etc.).

L’orthose sodique se rencontre aussi en phénocristaux ; ils ont les
mémes formes que dans les trachytes, mais sont de plus petite taille :
ils dépassent rarement 2 millimétres de plus grande dimension. Il
n’est possible de les extraire de leur gangue que dans les phono-
lites altérées; ils sont beaucoup moins fréquents que dans les tra-
chytes. Les phonolites porphyroides sont, du reste, relativement
peu abondantes dans le Plateau Central (Lardeyrols, tufs du Pertuis,
etc. (Haute-Loire), Compains (Puy-de-Déme). Ces phonolites sont feld-
spathiques ou néphéliniques (voir a néphéline, tome 1).

Les phonolites du Pertuis (Haute-Loire), de Brocq en Menet et de
Valette (Cantal) renferment (Les encl. des roches volc.) des enclaves
homceeogénes ayant la composition et la structure des syénites néphéli-
niques ou sodalitiques qui rappellent celles de la syénite néphélinique
de Pouzac. Les feldspaths sontconstituéspar de'orthose, de I'anorthose,
seuls ou associés en microperthites. Leurs cristaux, aplatis suivant
&' (010), sont enchevétreés les uns dans lesautres et limitent des cavités
que remplissent la néphéline et la sodalite.
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c¢) Néphélinites. — J'ai observé de grandes plages d’orthose dans les
néphélinites doléritiques du puy de Saint-Sandoux (Puy-de-Dome)
et de Rougiers (Bouches-du-Rhine) (voir tome I, page 500); elles
moulent la néphéline : ce feldspath est faiblement barytique comme
I'orthose des roches similaires allemandes.

3. Dans les roches basaltiques ou dans leurs tufs, comme
enclaves.

Les tufs basaltiques ou lesroches basaltiques ¢lles-mémes du Plateau
Central renferment assez souvent des fragments vitreux et hyalins d’or-
those, qui constituent certainement des enclaves énallogenes, c’est-a-
dire des produits ayant cristallisé en dehors du magma basaltique.
Si cette question semble peu doutcuse (Les encl. des roches volc.),
il n’est souvent pas trés facile de préciser davantage au sujet de I'ori-
gine de ces feldspaths. Par une coincidence curicuse, tous les gisements
que j'ai a citer se trouvent dans des régions dont le substratum est
formé par des roches anciennes et ou les roches basiques ont été
précédées par des éruptions acides. On peut se demander dés lors si
ces orthoses constituent des fragments de sanidinites, a grands éléments,
produites par la consolidation en profondeur da magma épanché sous la
forme trachytique, ousi, au contraire, elles ne sont pas plutét des frag-
ments de roches anciennes granitiques, la grande profondeur & laquelle
elles auraient été arrachées permettant d’expliquer leur fraicheur, &
opposer a l'altération de toutes les roches anciennes affleurant dans
la région. Rien ne prouve, du reste, qu'il faille donner une solution
unique au probléme. En ce qui concerne les gisements du Puy-de-
Déme, je me suis prononcé pour la deuxiéme hypothése dans mon
mémoire sur les enclaves; il y a lieu de remarquer en faveur de cette
opinion que ces cristaux offrent I'aspect de I'adulaire plutét que celui
de la sanidine.

Plateau Central. — Puy-de-Déme. Le gisement le plus important
est celui de Montaudou signalé par M. Jannettaz (B. §. M. XIII. 372.
1890); l'orthose y est sodique, associée a de I'oligoclase. J'ai trouvé,
dans le basalte, desroches grenues i grands éléments feldspathiques ren-
fermant du zircon, de I'llménite, minéraux inconnus en place dans la
région. Des masses laminaires transparentes de 15°™ m’ont été commu-
niqués par M. P. Gautier et M. Demarty. Ces grands cristaux de feld-
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spath ne renferment dans leur masse aucun autre minéral permettant
d’affirmer qu’ils proviennent de la méme roche que les roches grenues
dont il vient d’étre question. A leur contact avec le basalte, ils ont subi
des phénomenes de fusion et de recristallisation; ils sont souvent
imprégnés de calcite secondaire. On les trouve dans le basalte compact
et dans les péperites qui I'accompagnent.

Des feldspaths analogues, mais en moins gros cristaux, se trouvent
dans le basalte de Pardines, du puy de la Garde en Saint-Jean-des-
Olliéres, au puy de Corent pris de Veyre, au puy de Chanat, etc.

a

Algérie. — Oran. Les tufs basiques de I'ile de Rachgoun, situce
4 'embouchure de la Tafna, renferment de trés nombreuses enclaves
d’un feldspath vitreux, qui a ét¢ analysé par M. Vélain (€. R. LXXIX.
250.1874) : ce géologue lui a trouvé la composition d’une anorthose;
d’autre part, M. Fouqué (B. S. M. XVII. 417. 1894) a étudié ses pro-
priétés optiques. Les angles d’extinction sur p (001) et g* (010) sont
ceux de l'orthose; cependant, I'écartement des axes étant plus grand
que dans la plupart des sanidines, M. Fouqué I'a considéré comme une
anorthose. M. Gentil a exploré récemment le gisement; il en'a rap-
porté plusieurs kilogrammes de fragments absolument hyalins; ils ont
parfois jusqu'a 4°™ de plus grande dimension; on y reconnait des
traces des deux formes communes : cristaux simples et macles de
Carlsbad. Ces cristaux sont fondus ou corrodés superficiellement, leurs
arétes sont arrondies. Les surfaces des clivages p et g' sont parfaites;
leur angle nc différe de 90" que de 1' & 3'. Aussi me parait-il préférable
de regarder ce feldspath, dépourvu de la macle de I'albite, comme une
orthose plutét que comme une anorthose. L’examen microscopique
montre sa richesse en calcite qui imprégne ses cassures : ce fait permet
d’expliquer la présence de la chaux signalée dans I'analyse donnée
plus haut.

M. Gentil a trouvé un feldspath semblable accompagnant des cri-
staux nets d’augite, de hornblende, de spinelle, du sphéne, dans les
scories de leucotéphrite du cratére de Ben-Ganah dans la région
d’Ain-Témouchent. Les gros cristaux a faces arrondies renferment
parfois des inclusions de prismes hexagonaux d'apatite, ils englobent
rarement I’augite, aussi est-il probable qu'ils constituent des cristalli-
sations profondes du magma leucitique, et qu'ils ont par suite une ori-
gine différente de ceux des gisements auvergnats. Ces giscments algé-
riens rappellent ceux de Wehr dans I'Eifel.
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2° Dans les roches seédimentaires modifiees par
les roches eruptives.

a) Contact du granite et de la granulite.

M. Michel-Lévy a montré (B. S. G. IX. 181. 1881 et B. C. F. n° 9 et
n° 36) que, dans beaucoup de contacts immeédiats du granite avec les
schistes paléozoiques (Saint-Léon (4llier), Flamauville (Manche), env.
de L’Arbresle (Rhone), etc.), ces derniers sont injectés par la roche
éruptive et transformés sur une petite distance en véritable gneiss, par
apport des éléments de l'orthose et du quartz et développement
abondant de biotite.

L’orthose de ces schistes micacés se présente en grains arrondis. Au
microscope, on les voit envelopper les éléments anciens du schiste. Dans
quelques cas, il y a formation de véritables cristaux d’orthose & formes
distinctes, rappelant ceux des gneiss porphyroides.

J'ai retrouvé dans les Pyrénées de magnifiques exemples de ce mode
de métamorphisme du granite [Cauterets, massif de Néouvielle (Hautes-
Pyrénées), sud d’Ax, de Quérigut (Ariege), de Saint-Paul-de-Fenouil-
let (Pyrénées-Orientales)], qui a une grande importance théorique, en
ce qu'il indique le mode de formation probable de beaucoup de gneiss.

Les schistes paléozoiques présentent aussi de remarquables modifi-
cations au contact des granulites, qui souvent les transforment aussi
en roches rubanées feldspathiques tres analogues aux gneiss granuli-
tiques dont il sera question plus loin. L'orthose y posséde les mémes
caractéres que dans ces roches [Bretagne, Pyrénées (4driége), Movvan,
ete.].

b) Contact de la lherzolite et des ophites.

Pyrénées. — Haute-Garonne et Ariécge. Jai signalé (B. C. F.
n° 42. 1895) la fréquence de l'orthose comme produit néogtune dans
les marnes calcaires liasiques métamorphisées par la lherzolite de la
Haute-Garonne et surtout de I’Ariége. Dans ces roches, I'orthose est
toujours grenue et le plus souvent associée a des feldspaths trés
basiques (bytownite ou anorthite). Cette orthose est surtout abondante

dans les schistes micacés déerits a l'article dipyre.
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Les gisements de ces schistes sont énumérés plus loin (voir a
dipyre); les plus riches en orthose sont les schistes non tachetés des
ravins débouchant dans le Bastard entre le pont de Massat et I'étang
de Lherz. Les grains d'orthose atteignent rarement 1™ de dia-
meétre.

L’orthose existe aussi dans les calcaires secondaires noirs métamor-
phisés au contact de la lherzolite et imparfaitement silicatés. Elle s'y
présente en petits cristaux distincts m (110), p (001), rarement a* (101),
ne dépassant guére 3™™. lls accompagnent le dipyre a Cap-de-Mont
(Haute-Garonne) (M. Gourdon), a Seix (des Cloizeaux, op. cit., 1. 234).

Enfin M. des Cloizeaux m’a indiqué de petits cristaux noirs du méme
minéral qu’il a recueillis en blocs éboulés dans la haute vallée de Héas
(Hautes-Pyrénées); ils se rapportent au méme type, mais je ne connais
pas les conditions de gisement des calcaires qui les renferment.

L’orthose de tous ces gisements est sodique.

c) Dans les enclaves énallogénes des roches volcaniques comme produit
néogeéne.

Plateau Central. — x. Enclaves de roches anciennes (granite,
gneiss, etc.). — Jai fait voir (Les encl. des roches volc.) que l'orthose
sodique grenue est un des minéraux qui se forment le plus fréquem-
ment dans la transformation des enclaves quartzofeldspathiques des
trachytes, des phonolites et des andésites acides du Plateau Central.
Quand il subsiste des restes de leurs feldspaths primordiaux (orthose, oli-
goclase, etc.), on voit 'orthose néogéne s’orienter sur eux (fig. 17, p. 31).

Dans quelques gisements, et en particulier au Capucin (Mont-Dore),
le volume des minéraux néogénes étant plus petit que celui des élé-
ments résorbés de I'enclave, il y a produc-
tion d’une géode dans laquelle I'orthose,
latridymite, les pyroxénes (augite et hyper-

sthene), la magnétite, ete. ont pu librement

eristalliser.

L'orthose de ce gisement est aplatie sui-
vant p (001) (fig. 46) ; les cristaux sont tou-
Jourstrés petits ; j’ai pu cependant constater Orthose sodiqus des saclaves da
les formes suivantes : p (001), m (110), Capucin,
£'(010), A* (100), g2 (130), a* (101), a?2(201), €' (021); ils sont rare-
ment maclés suivant laloi de Four-la-Brouque. Cette forme est celle des
cristaux d’orthose des lithophyses des rhyolites du Yellowstone Park.

Fig. 46.
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Leurs propriétés optiques sont celles de 'orthose non déformée; ils
sont intimement associés i de la tridymite; les essais microchimiques
montrent la présence de la soude.

L’orthose néogéne se produit, dans les mémes conditions qu’au Capu-
cin, au milicu des enclaves gneissiques des phonolites du Cantal (Valette)
et du Velay (Le Pertuis), mais ne s’y présente pas en cristaux libres
dans des géodes. Lafig. 47, empruntéc & mon mémoire sur les enclaves,

Fig, 27,

Lame mince taillée dans uue enclave de gneiss de In phonolite du Pertuis (Haute-Lcire). les
¢1éments anciens sont formés par de la sillimanite {8), de la biotite (19) ea voie de transfor-
mation cu spinelle {27), et de Porthose entourée d'orthose néogéne (6); ces minéraux sont
noyén dans du verre ol se trouvent des cristaux d'egyrine (20) et de I'orthose. A gauche
ct en haut se voit la phonolite (¢). ;Lumicre polarisée).

montre cette orthose néogene orientée sur les débris des feldspaths

g. Enclaves de roches volcaniques. — Les enclaves de roches volca-
niques plus anciennes (trachytes, andésites) des trachytes du Mont-
Dore (Capucin, Riveau-Grand) renferment trés souvent des lamelles
de sanidine sodique, semblables & celles qui viennent d’étre décrites;
elles accompagnent d'une facon constante la tridymite, I'hypersthéne,
I'augite, la biotite néogenes qui tapissent les cavités de ces enclaves ;
I'orthose se forme souvent aussi en agrégats de petites lames aux dépens
des phénocristaux anciens de sanidine.
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Enfin, au Roc de Cuzeau (Mont-Dore), j’ai observé de véritables sani-
dinites miarolitiques remplissant des intervalles entre le trachyte et
ses enclaves de trachyte plus ancien. Ces sanidinites sont formées par
I'enchevétrement de cristaux aplatis de sanidine, de quelques milli-
métres, associés en microperthite avee de I'anorthose et englobant de
l'augite, du sphéne, de la magnétite. Ces minéraux se présentent
aussi en cristaux distincts dans toutes les cavités.

3° Dans les schistes cristallins et dans les schistes paléozoiques
métamorphises independamment des roches éruptives.

L’orthose des gneiss ne poss¢de pas de caractierves différents de ceux
qui ont été décrits dans le granite et la granulite. Ce feldspath se
présente en grains sans formes géométriques, blancs ou gris, parfois
rouges [coloration fréquente dans les gneiss granulitiques (Morvan,
etc.}], associés au quartz. Il se trouve aussi en grands cristaux a forme
plus ou moins nette, généralement maclés suivant la loi de Carlsbad et
orientés suivant le rubanement de la roche. Les gneiss devenus ainsi
porphyroides sont comparables aux granites porphyroides {environs
d’Ax (Ariége), Lyonnais, Morvan, etc.].

Parfois ces cristaux sont arrondis ;ils se groupent dans certains
gneiss avec du quartz, des feldspaths tricliniques, pour former des
nodules moulés par de la biotite {gneiss cwilleté).

Les gneiss et les micaschistes injectés par la granulite (gneiss et
micaschistes granulitisés) renferment des lits ou amandes riches en
orthose, qu’il est souvent impossible de distinguer, au point de vue de
leur constitution, des granulites filoniennes. L'orthose y possede les
mémes propriétés que dans ces roches.

Dans I'Ariége, au pied du village d’llliers, prés Viedessos, j'ai
recueilli, dans des nodules de ce genre, des masses d’orthose présentant
des clivages p (001) et /m (110) donnant des solides pseudorhom-
boédriques recouverts d'un léger enduit de damourite. Ce feldspath est
riche en quartz vermiculé, particularité trés fréquente dans les orthoses
des gneiss.

L’orthose est plus rare dans les gneiss amphiboliques, ot elle est
associée a des feldspaths tricliniques, qui la remplacent méme tota-
lement dans les plus basiques de ces roches. De méme que dans les
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gneiss grenus i pyroxéne, avec ou sans wernerite (voir a dipyre),
cette orthose est grenue et dépourvue de formes géométriques.

Les schistes paléozoiques de beaucoup de régions (Bretagne, Alpes,
etc.) renferment parfois de I'orthose développée indépendamment de
Paction de roches éruptives. Tantét ce minéral n'y existe qu'a I'état
microscopique ; tantdt il se présente aussi en petits nodules [massifde la
Vanoise (Savoie) (M. Termier)] ou méme [céte de Sainte-Marie (Loire-
Inférieure)] en gros cristaux arrondis, de plusicurs centimetres, simples
ou maclés suivant la loi de Carlsbad, qui offrent les plus grandes ana-
logies de structure avec ceux des gneiss porphyroides.

4 Dans les calcaires sédimentaires, comme produit récent
indépendant de Uaction de roches éruptives.

L’orthose se rencontre assez abondamment répandue dans beaucoup
de calcaires sédimentaires d’dge trés varié, comme produit néogéne
généralement microscopique.

Morvan. — Sadne-et-Loire. Delesse a signalé (B. S. G. IX. 137.
1851 1) D'existence de cristaux d’orthose d’un blanc rosé¢ dans le cal-
caire liasique & Grypheaa arcuata, cristallin et d’un gris jaunitre
du Champ-Morat (ou plutét Champ-Morel) en Saint-Laurent-en-Brion-
nais. M. Berthier a bien voulu, sur ma demande, faire des recherches
dans ce gisement, sans pouvoir retrouver le minéral signalé par
Delesse : il n’y a rencontré que de petits échantillons de barytine rose
lamellaire.

Alpes. — Is¢re, Basses-Alpes, Drome, etc. Lory, qui a beau-
coup insisté sur I'abondance de I'albite dans les calcaires triasiques
alpins, a signal¢ l'orthose dans les calcaires jurassiques [bajocien,
bathonien, callovien, oxfordien] de la région subalpine (C.R. CI1I. 309.
1886). Ces calcaires ne présentent pas d’apparence extérieure de méta-
morphisme ; quelques-uns d’entre eux sont oolithiques, et, 3 Corenc
prés Grenoble, les cristaux de feldspath se trouvent dans les moules
d’ammonites du bathonien. Les cristaux d’orthose, aplatis suivant

1. Dans ce mémoire, il cite I'orthose néogéne dans une argilolite de La Poirée
(Vosges).
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p (001) et présentant en outre les faces m (110), g* (010), sont parfois

maclés suivant la loi de Carlsbad; ce feldspath est souvent accom-
pagné par de l'albite, du quartz, de la pyrite.

Lory a constaté que les septarias de Meylan prés Grenoble (Isére),
de Die, de Remusat (Drdme), des environs de Digne (Basses-Alpes),
qui souvent renferment des géodes (fentes de retrait) tapissées de
cristaux de dolomie, de quartz hyalin, de célestine, laissent un résidu
feldspathique aprés un traitement par un acide. Unec analyse d'un
semblable résidu donnée par Lory (septaria des marnes oxfordiennes
des environs de Grenoble) lui a fourni la composition suivante :

$iO? 80,9; Al*0° 11,7; CaO 0,28; MgO 0,32; K?O 4,43; Na®2,13= 99,76,

qu'il a interprétée par un mélange de quartz, d’orthose sodique, d’albite
et d'un peu d’argile. Les septarias de Meylan que j'ai examinés sont
particuliérement riches en albite, dont j’ai pu isoler plusieurs grammes.

Bassin de Paris. — M. Cayeux a signal¢ (C. R. CXX. 1068.
1895) I'existence de cristaux microscopiques néogénes d’orthose a plu-
sieurs niveaux du crétacé (turonien, sénonien) du Nord de la France et
du bassin de Paris. Ils sont aplatis suivant p (001) ou suivant g* (010)
et parfois peu allongés suivant p g* (001) (010) ou suivant 2* g* (100) (010).

Ces cristaux non maclés présentent les formes p, g*, m; leurs dimen-
sions varient de quelques centiémes de millimétres a 0™™ 10.

Ils sont associés a des grains clastiques de feldspaths altérés, a des
grains de quartz, etc. Ils se distinguent de ces éléments détritiques
par la netteté de leurs formes. Dans le Nord, la proportion d'orthose
varie en raison inverse de celle des minéraux clastiques ; elle est sur-
tout abondante a la partie supérieure du sénonien.

Quand les assises crétacées sont riches en glauconie, 'orthose néo-
géne y est rare et réciproquement ; ce fait s’explique facilement : en
effet, ces deux minéraux étant potassiques, l'orthose doit se former
sirtout dans les assises riches en alumine, alors que la glauconie se
produit dans celles qui contiennent peu d’alumine et une certaine
quantité de fer.
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5° Dans les fentes de roches diverses, comme produit

secondaire.

Je range dans cette catégoriec de gisements tous ceux dans lesquels

K2 —1N)

~Nd

Fig. 48,
Adulaire de I'Oisans,

I'orthose s’est produite dans des fissures, par
circulation hydrothermale, quelle que soit du
reste la nature de la roche traverséc par elles.

Les cristaux que ’on observe dans ces condi-
tions ont toujours le méme aspect : ils sont
pauvres en faces et présentent les formes m (110),
a*(101), avec ou sans p(001); p, et g* sont strices
parallélement a leur intersection mutuelle, les
cristaux sont plus ou moins allongés suivant I'axe
vertical; ils sont souvent transparents ou forte-
ment translucides, constituant alors la variété
connue sous le nom d'adulaire.

Ils sont associés i de la ripidolite, qui [réquemment les imprégne

Fig. 49.

(adulaire chloritée), a4 du quartz
hyalin, du sphéne, de I'axinite, de
I'épidote, de I'anatase, de la bysso-
lite, etc. L’examen microscopique
fait voir que ces cristaux présentent
des plages ondulées (Alpes) aveec
apparence de macles semblant indi-
quer que le minéral est triclinique :
peut-¢tre quelques adulaires doivent-
clles ¢tre rvattachées i 'anorthose.
Les cristaux présentent de fré-
quentes torsions hélicoidales.

Lame mince d'adulaire chloritée du Dome du Gouter,

montrant des groupements vermiculés de ripidolite Pyrénées. — []autes-pyrénées,

(helmiathei loralisés sur les bords du cristal, qui

au centre ne renferme que deslamellesenchevitrées [Les  fissures des schistes paléo-

dun méme minéeal. (Grossissement de 20 diamétres,

Lumiire naturelle)

zoiques métamorphisés par le gra-

nite du massif de Néouvielle, dans les environs de Baréges, et particu-
lictement i la Piquette déras lids, sont parfois tapissées de petits
cristaux d’adulaire possédant les formes m (110), @' (101), mpa'; ils
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sont généralement de petite taille, souvent laiteux, tantét allongés
suivant 'axe vertical et tantdt, au contraire, tres
raccourcis suivant cet axe. Ces cristaux sont asso-
ciés a de la calcite, du quartz hyalin, de I’épidote,
de I'asbeste ; leur structure est trés homogéne et
leurs propriétés optiques sont normales.

Ce minéral, trés anciecnnement connu dans ce
gisement, était avec I'albite désigné sous le nom de
schorl blunc par les auteurs de la fin du siecle
dernier. Il se rencontre dans des conditions ana-

. . Yig. 50,

logues, aux pics d'Arbizon et de Montfaucon, prjecion sur p 001) du
. . . vement pectiné d'adu-

associé a I'axinite, au grossulaire, ete. P e ite (Diquett

laire sur albite  (Piquette

Il est trés fréquent, i la Piquette déras lids, déras tiday.
de voir de petits cristaux d’adulaire régulicrement orientés sur des
cristaux d’albite auxquels ils forment une couverture pectinée (voir a
albite) ifig. 50).

Plateau Central. — Rhdne. Jai trouvé de pelits cristaux lai-

teux d’orthose, ayant la forme de I'adulaire, dans les fentes des mica-
schistes de Sourcicu.

Alpes. — Massif' du mont Blanc. Haute-Sayoie. L’adulaire est
fréquente dans les fentes du granite (protogine) et des schistes cristal-
tllins du massif du mont Blanc; elle y forme méme de trés beaux
groupes de cristaux, atteignant individuellement 2™, IIs présentent les
formes citées plus haut et sont souvent laiteux ou chlorités. Les inclu-
sions de ripidolite n’imprégnent parfois qu'un seul coté des cristaux.
Ceux-ci présentent fréquemment une torsion hélicoidale analogue i celle
qui est si fréquente dans les cristaux de quartz hyalin des gisements
dlpins. Dans une méme géode, la torsion des cristaux ayant la méme
orientation n’a pas licu toujours dans le méme sens. Les faces «* {T01; sont
profondément striées parallélement a I'aréte de zone p A* (0011 (100).

Les groupements en forme de dents de scie représentés par la fig. 51
* constitués par I'association d’un grand nombre de cristaux accolés
sivant k* (100) ne sont pas rares.

Ladulaire se trouve seule ou associde a du quartz hyalin, du sphéne
june, de I'oligiste titanifére, de la ripidolite ; les gisements qui four-
bissent les meilleurs cristaux sont : lc Jardin du glacier de Taléfre, le
dome du Gonter, le glacier des Bossons, etc.
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M. Brun a signalé des cristaux d’adulaire chloritée, associés a du

Fig. 51,
Projection sur p (001) des
groupcments en dents de
scie de cristaux d'adulaire

se pénétrant suivant
(100).

quartz, de I'albite, de la galéne, dans les moraines
du glacier de Miage (Z. K. V. 104. 1880).

La collection du Muséum renferme des cristaux
noirs d’adulaire, a faces tres brillantes, accom-
pagnés de cristaux de quartz de la vallée de
I'Acve : ils sont implantés sur du gneiss.

Isére. L’adulaire est abondante dans I’Oisans,
soit dans la zone & axinite (voir tome I, page
294) (fissures des schistes cristallins granutilisés
des deux rives de la Romanche), soit dans la zone
des gisements d’anatase et d’albite (druses des
granulites et des schistes amphiboliques) des

h1

environs de Saint-Christophe-en-Oisans.
Dans la premiére (Balme d’Auris), ce minéral accompagne I’axinite,
I'épidote, le quartz en cristaux souventblanc laiteux : m at, m p a' de

Hu |

il

Fig. 52

Lame gt {010) d'un cristal
d'adulaire de 1'Oisans
présentant un centre
teinté en brun verddtre.
La fncep(ml)dcln péri-
rherne n'existe pas dans
e noyau central.

contraste avec la

petite taille. Les macles de Carlsbad symétriques par
rapport a A* (100) ne sont pas rares; dans la seconde
(S* Christophe, glacier du M' de Lans, les Puits,
etc.), il forme des cristaux plus souvent transparents
associés au quartz, a I'albite, a I’anatase, a la broo-
kite, etc.; ils ont les mémes formes et présentent sou-
vent des phénoménes de torsion hélicoidale. Dans un
échantillon de la collection du Muséum formé par
de gros cristaux offrant cette particularité et présen-
tant les faces m, a* et p, I'examen microscopique du
clivage g* (010) montre que la cristallisation a com-
mencé par la formation d’un cristal dépourvu des
faces p (001) et possédant une couleur brune qui
couleur blanche de la périphérie.

Les groupements en dents de scie (fig. 51) et les associations d’adu-
laire et d'albite (fig. 50) se rencontrent dans I'Oisans : ils me paraissent
moins fréquents que dans les gisements précités.

A La Combe de la Selle, I'adulaire en cristaux troubles accompagne
la prehnite, ’épidote, I'albite, I'asbeste et la calcite en lamelles a* (0001),

P (1011}.

C’est Ilaily qui a montré D'identité de I'adulaire et de I'orthose
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1784. 270 et J. P. XXVIII. 6% 1786)

Ha wz<-Alpes. M. de la Durandiérc m’a signalé un intéressant gise-
sement d’'anatase trouvé i la cascade des Fréaux par M. Laurent. Les
échantillons que ce dernier m’aenvoyés sont constitués par des fragments
de chloritoschistes et de granulites dont les fentes sont tapissées de cri-
staux de quartz hyalin ou d’un enduit de cristaux limpides d’adu-
laire de laforme m (110), a* (I01) avec ou sans p (001). Sur eux reposent
de petits octaédres d’anatase jaune de miel riches en faces.

L'adualaire forme parfois de jolis petits cristaux de quelques milli-
métres s'accolant en grand nombre suivant les faces m (110). Ils sont

Iréquemment accompagnés par des rthomboédres p (1011) trés nets de
calcite.

6° Dans les roches sédimentaires, comme élément clastique.

L’orthose se rencontre en éléments clastiques daus tous les sédiments
formés ou en voie de formation i proximité des massifs de roches
anciennes feldspathiques. On la retrouve jusque dans la craie du bassin
de Paris, en traitant celle-ci par un acide qui dissout la calcite. Ce
qui donne de l'intérét a 'existence de ce minéral dans les sédiments
dorigine marine, c’est qu’il parait avoir fourni une partie des éléments
dela glauconie : on constate en effet fréquemment que ce minéral se
forme 2 ses dépens (voir tome I, page 406).

FELDSPATHS TRICLINIQUES

Ou a vu, page 24, que les feldspaths tricliniques peuvent étre
divisés en deux séries :

a Feldspaths potassiques ou sodopotassiques (feldspaths pseudo-
monoclinigues) ;
b; Feldspaths sodiques, calciques ou calcosodiques (plagioclases).
Vétudierai successivement ces deux séries.
A Liaore, — AMinéralogis, 1.
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FELDSPATHS PSEUDO-MONOCLINIQUES

Anorthose..... (Na, K) Al Si* O®
Microcline..... K AlSi? O*

Ces feldspaths ne se distinguent pas, au premier abord, de 'orthose,
dont ils possédent les formes extérieures habituelles, I'angle de leurs
deux clivages faciles p et g* (001) (010) ne différant de 90° que de
quelques minutes. Cette valeur de I'angle pg* ne permet pas de voir
sur les clivages p (001) les stries dues a la macle polysynthétique sui-
vant la loi de I'albite qui sont si caractéristiques des plagioclases.
C’est aux propriétés optiques qu'il faut avoir recours pour distinguer
ces feldspaths T'un de l'autre et les différencier de I'orthose. Ils ne
se trouvent pas dans tous les gisements de 'orthose, mais, dans tous
ceux ou on les rencontre, ils sont les satellites ou les remplacants de
ce feldspath, avec lequel ils se groupent fréquemment en microper-
thite ; ils sont souvent aussi associés a I'albite.

ANORTHOSE
(Na, K) Al Si* 0°

Triclinique, mais trés voisin de I'orthose.
P g ==90"2Y" Quatre Ribeiras (Acores) (Fouqué).

Formes observées. Macles et facies des cristaur. Les formes et les
macles macroscopiques observées dans les cristaux d’anorthose sont
les mémes que dans I'orthose. Les macles macroscopiques de Carlsbad,
de Four-la-Brouque et de Baveno sont fréquents. I’examen micro-
scopique seul permet parfois d'y déceler I'existence de la macle de
I'albite, de la péricline et peut-étre du microcline.

Daus les gisements francais décrits plus loin, je n’ai puisoler aucun
cristal ayant des faces assez brillantes pour se préter a des mesures
goniométriques.

Clivages. Clivages p (001) parfait et g* facile.

Dureté. Comme orthose.

Densité. 2,567 a 2,60; 2,567 Vidalene (Fq.), 2,592 Liberté (Fq.).

Coloration et éclat. Incolore, rouge ou verditre par altération oun
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infiltration de produits ferrugineux. Les cristaux fendillés présentent
souvent I'apparence de la sanidine.

Proprictés optiques. Plan des axes optiques presque perpendiculaire
ag' \010}. La bissectrice aigué négative (n,) fait dansg' (010) un angle
de + 4 a 10° avec la trace de p (001). Dispersion horizontale nette
avec; > ¢.

Les données suivantes sont dues i M. Fouqué (B. S. M. XVII. 1894) :

Extinction
ny Dm np 2V surp  surg' Tng  Snpt
Liberté » » » 49014 » » 60 890
Cliergue 0 » » 42030 4 10300 4 9o habe 89
2

Vidalenc (Na) 1.5272 11,5266 1,5215 320 8 4 1030° - 10° 930 890
[ iLi) 1,52%9 11,5241 15188 »

Le feldspath de Vidalenc se rapproche de I'orthose parla valeur de ses
indices et par I'écartement de ses axes optiques. M. Fouqué a trouvé,
en effet, pour I'anorthose Quatre Ribeiras (Na) :

ng = 1,5305;
Dm= 1,529%;
np, — 1,5234.

Il se rapproche, au contraire, de I'anorthose par I'angle d’extinction
des sections perpendiculaires a n,.

La relation si nette existant entre la composition chimique des
plagioclases calcosodiques (voir page 127) et leurs propriétés optiques
ne se retrouve pas dans l'anorthose, ou plutét n’a pas été mise en
évidence jusqu'a présent, les feldspaths les plus riches en sodium
éant souvent ceux qui sc rapprochent le plus de I'orthose par leurs
propriétés optiques : ce fait tient peut-étre a ce que les feldspaths ana-
lvsés et étudiés n’étaient que des mélanges physiques (microperthites)
variables d’orthose et d’anorthose.

les macles de I'albite n’existent pas toujours dans 'anorthose; quand
onles observe, elles sont généralement trés fines ; la macle de la péri-
dine est plus rare. Dans la face g* (010), la trace de la section rhom-
bique ‘macle de la péricline) fait avec le clivage p (001) un angle de

1. Comme pour les plagioclases calcosodiques, S et T représentent respective-
ment les scetions perpendiculaires aux bissectrices aigué et obtuse : l'indication
D: ou np donne le signe de ces bisscetrices. Les nombre inscrits au-dessous
d¢ ces indications représentent les angles d'extinction de ces seclions rapportés

ala trace de g' 1001) pour les sections Sny, et ala trace de p (001) pour les sce-
tions Tpg.
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() 4° 2 8° environ (d’aprés M. Rosenbusch, ces nombres devraient étre
pris dans le sens négatif).

Composition chimique. L’anorthose peut étre considérée au point de
vue chimique comme formée par des mélanges en proportions variables
d’orthose et d’albite; elle est souvent un peu calcique.

Analyses : a) de 'anorthose du trachyte deVidalenc, par M. Fouqué;

b) de I'anorthose de la phonolite de Liberté, par M. Fouqué (op. cit.).

a) b
$io%....... 669 68,0
APO®...... 198 201

Na®O....-.. 7,6 10,1
KO........ 45 1.2
CaO....... 13 06

—_—

101,1 100,0
Densité 2,567 2,592
Essais pyrognostiques. Comme l'orthose, mais donne une forte réac-
tion de la soude.
Altérations. Comme pour I'orthose.
Diagnostic. Voir a microcline, page 122.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

L’anorthose est toujours accompagnée d’orthose et forme trés [ré-
quemment, avec ce feldspath, des associations microperthitiques. L'exa-
men microscopique augmentera certainement le nombre des gisements
connus de ce minéral.

L’anorthose n’a été observée jusqu'a présent en France que dans
des roches éruptives.

1° Dans les roches quartsiféres.
a) Granites et granulites.

L’anorthose accompagne I'orthose dans un grand nombre de roches
granitiques, soit en cristaux distincts, soiten associations microper-
thitiques avec ce dernier feldspath; elle se rencontre aussi dans
diverses granulites ou pegmatites. Voici quelques gisements particu-
liérement intéressants & ce point de vue.

Pyrénées. — Hautes-Pyrénées. Les granulites et pegmatites du
massif du pic du Midi et notamment celles de la région du lac Bleu
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renferment de grands cristaux de feldspath gris bleuitre, dont il a été
question plus haut. Ces cristaux sont souvent constitués par des asso-
ciations microperthitiques trés complexes de microcline et d’anorthose.

M. des Cloizeaux a signalé depuis longtemps (A. P. C. op cit. 448)
la grande extinction suivant g*' (010) du feldspath que je rapporte a
I'anorthose.

Alpes. — Massif du mont Blanc. Haute-Savoie. M. Michel-Lévy a
montré 'abondance de I'anorthose, associée a1 l'orthose et au micro-

cline, dans les roches granitiques (protogine) et les schistes cristallins
modifiés par elles du massif du mont Blanc (B. C. F. n° 9. 1890).

Corse. — On a vu dans le tome I (page 695) que les granulites

et aplites a riebeckite de Corse sont trés riches en anorthose.
b) Microgranulites.

Ardennes. — Les gros cristaux rosés qui accompagnent P'albite
dans le porphyroide de Mairus sont constitués par du microcline et plus
rarement par de 'anorthose. Dans p (001) de ce dernier feldspath, les
lames hémitropes suivant la loi de I'albite sont souvent difficiles a voir,
a cause de leur finesse et de leur angle d'extinction qui ne dépasse

pas 1°.
20 Dans les syéenites nephéliniques.

Pyrénées. — Hautes-Pyrénées. L’anorthose est I'un des feldspaths

de la syénite néphélinique de Pouzac, ou elle forme des cristaux
aplatis parallelement a g* (010), maclés suivant la loi de l'albite et
intinement associés en microperthite avec de I'orthose. Des lames
homogénes d’anorthose se rencontrent aussi dans ce gisement. Ces
leldspaths sont blancs ou rosés et souvent imprégnés de zéolites; leurs
lames de clivages atteignent 1™ de plus grande dimension.

3° Dans les roches microlitiques.

Plateau Central. — L’anorthose accompagne l'orthose dans les
Phonolites, les trachytes et leurs enclaves homeogénes.

1, Phonolites. Dans les phonolites feldspathiques ou néphéliniques,
l'anorthose se présente soit en phénocristaux de quelques milli-
métres, soit en microlites. L'anorthose de Liberté (//aute-Loire), dout
les propriétés optiques ont été données plus haut, a été extraite d’une
Phonolite wgyrinique. Les cristaux d'anorthose présentent les mémes
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formes extérieures que ceux de sanidine; ils sont souvent constitués
par des groupements microperthitiques des deux minéraux.

L’anorthose forme aussi partie intégrante ct essentielle des sanidi-
nites néphéliniques ou sodalitiques constituant les enclaves homao-
genes des phonolites de Brocq-cn-Menet (Cantal) et du Pertuis (Haute-
Loire). Ces roches ont la méme structure que lasyénite néphélinique de
Pouzac.

b) Trachytes et andésites. Dans les trachytes ct lesandésites, 'anor-
those accompagne souvent la sanidine, avec laquelle elle est trés réquem-
ment associée en microperthite ; c’est ce qui a lieu notamment dans les
trachytes acides (domites) du Puy-de-Déme et dans la plupart des
trachytes et trachyandésites & sanidine du Mont-Dore (Michel-Lévy :
B.S. G. XVIII. 1890; Fouqué, op. cit.) cités page 100. M. Fouqué a
notamment extrait de petits cristaux d’anorthose, du magma scoriacé
friable et gris clair qui s'observe sur la route de Latour a environ
3 kilométres du mont Dore prés du pont jeté sur le ruisscau de Vida-
lenc. Ces cristaux, fendillés, aplatis suivant g* (010) et maclés suivant
la loi de Carlsbad, sont associés i des cristaux plus petits d’andésine-
oligoclase; il en est de méme pour ceux des cendres des trachyan-
désites a olivine de Cliergue.

Les enclaves homeeogénes (sanidinites) des trachytes du Cantal
(Menet), de la Haute-Loire (Monac), du Mont-Dore (roc de Cuzeau), dont
il a été question au sujet de la sanidine, sont fréquemment trés riches
en anorthose.

MICROCLINE
K Al §i* 0*

Triclinique, mais géométriquement trés voisin de I'orthose.

Formes observées : p (001), m ( 110), ¢ (110), A* (100), g* (010),
& (130), %g (130); a* (101), a'2 (201); ¢' (021), &*7 (021); &1~ (T11),
et (1T1).

pgt=90°16' (Dx). mt=11831' (Dx).

Macles. Macles macroscopiques suivant les lois de Carlshad, de



MICROCLINE 19

Manebach et de Baveno. Macles microscopiques et polysynthétiques
constantes suivant la loi de 'a/bite et du microcline.

Faciés des cristane. Les cristaux du microcline se présentent avee
les mémes particularités que ceux d’orthose; leurs faces étant géne-
ralement peu réfléchissantes, au moins dans les gisements francais, et
par suite les mesures goniométriques ne s'effectuant pas avee une
grande précision, il faut avoir recours i I'étude optique pour distinguer
le microcline de I'orthose ‘face p (001,

Clivages. Clivages p (001) parfait, g*' (010) parlois facile ; suivant
m (110} parfois net et plus facile que le clivage ¢ {110}, qui n'existe
pas toujours.

Dureté. 6 a 6,5.

Densité. 2,54 a 2,57 5 2,571 m. d’'Algajola, 2,572 m. d’[tsatsou.
Coloration et éclat. Blnn(? de lait, gris bleudtre (Pyréndes), jaune clair,
rouge, vert {amazonite). Eclat vitreux, un peu”
nacré sur le clivage p (001). Traunslucide, trans-

parent en esquilles minces.

Propriétés optiques. Les propriétés optiques
du microcline ont été déterminées par M. des #*
Cloizeaux ‘A. P. C. V. 433. 1876), qui, grice &
elles, aétablil’existence de ce type feldspathique.

le plan des axes optiques est presque perpen- «
diculaire d g* (010). La bissectrice aigué est néga-

tive {n,) et fait dans g* (010} un angle de 4+ 5° Fig. 1.
avee l:l trace dc P “001). Epure de la face ! (010),

L'angle d’extinction dans p (001) est d'environ 15°. ['angle d'extine-
tinde $n, est 88° (Fouqué), celui de Tr, de 10°

2 V = 83° environ (Dx).

Dispersion horizontale notable avec p .

Yous avons mesuré, M. Michel-Lévy et moi, les indices suivants, sur
lemicrocline de Narestds (Norwége) (Na) :

Trace de Lo
macle du microclins

ng = 1,529;
Nm= 1.526;
np = 1.523;
ng — Nnp = 0,007 (ML.)

Ona va page 29 que la macle du microcline différe de celle de
Ia péicline en ce que son plan de composition, au lien d'étre voisin de
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p (001), fait avec cette face un angle d'environ 4+ 99°. Il en résulte
que, tandis que, dans les plagioclases maclés suivant la loi de la péri-
cline, les lames p (001)nc montrent, en lumiére polarisée parallele, que
les bandelettes de la macle de I'albite, celles de microcline font voir,
au contraire, ces bandelettes croisées a angle droit avec celles de la
loi du microcline. Le quadrillage qui en résulte (fig. 2) est caractéris-
tique de ce dernier feldspath. Suivant les gisements, il est net, ou
bien encoreles bandelettes qui le constituent sont plus ou moins fondues.

Sous le nom de « microcline-anorthose », M. Fouqué a décrit
(B.S.M. XVIIL. 420. 1834) un feldspath de Molompize (Cantal) différant
du microcline normal par I'écartement des axes optiques, qui se rap-
proche de celui de I'anorthose. Le plan de la macle du microcline fait
avec p (001) un angle de + 107°

Tng Snp
Molompize 548 88030’ 2 V = 5608’

M. Michel-Lévy a montré (B. S. M. 1I. 135. 1879) que les proprié-
tés optiques de I'orthose pouvaient se dé¢duire de celles du microcline,
en supposant le premier de ces feldspaths composé d’associations sub-

microscopiques de lamelles de microcline, hémitropes suivant les lois
de T'albite et de la péricline.

Fig. 2.
Photographie d’unc lame mince p (001) du microcline d'Ax (Ariege), mon-

trant le quadrillage des macles suivant les lois de I'albite et du microeline.
(Lumiére polarisée.)

Groupements réguliers de microcline et d'autres feldspaths. Le micro -
cline présente des groupements réguliers presque constants avec I'al —
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bite et parfois 1'orthose et I'anorthose. Ce sont des groupcments par
périmorphose (certains groupements avec l'albite) ou de véritables
associations microperthitiques (Mikroklinmikroperthit de Brogger).

La fig. 2 représente une lame mince de microcline paralléle &
p 001; faisant voir la structure quadrillée de ce minéral et les
bandelettes d’albite qui offrent la méme orientation géométrique que
lui. Ces inclusions d’albite paraissent étre I'origine du sodium décelé
par la plupart des analyses de microcline: ¢lles manquent rarement.

Beaucoup de microclines renferment des veinules de quartz pré-
sentant les mémes dispositions que celles d’albite.

Composition chimique. La composition du microcline est la méme
que celle de I'orthose. Analyse du microcline de Broye (avec filonnets
d'albite), par M. Damour (in Dx. op cit., 462) : densité, 2,548.

SiO®..... . 64,80
Arroc..... 19,9
K*O...... 1211
Na*O..... 210
Perte 0,30

99,21

Le microcline pur parait plus pauvre en sodium que la plupart des
orthoses : toutefois, dans lessyénites néphéliniques, il existe un micro-

clise sodique qui est au microcline normal ce que l'orthose sodique
estal'orthose normal.

Essais pyrognostiques. Comme pour I'orthose.

Altérations. Les altérations ne different pas de celles de I'orthose
des roches anciennes. Il y a lieu de faire remarquer la fréquence des
périmorphoses de microcline en albite dont il a été question plus haut.
Les cristaux de microcline faisant saillie dans une cavité sont peu a
Peuépigénisés en albite qui s’oriente sur cux et se termine dans la cavité
Parun cristal i formes nettes, et dans le microcline par des ramifications
i rapport avec les bandelettes habituelles. J'ai décrit des exemples
remarquables de ces transformations dans les pegmatites d’Arendal
B.8.M. 1X. 131. 1886). Elles ne sont pas rares dans les gisements

Irangais, et sont généralement accompagnées de production de quartz
etde muscovite cristallisés.

.Diagnostic. Le meilleur procédé de diagnostic du microcline con-
sste dans I'examen, en lumiére polarisée paralléle, des lames p (001)
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qui montrent le quadrillage caractéristique des macles suivant les lois
de l'albite et du microcline et I'extinction de - 15° par rapport a la
trace du clivage g* (010). Cet angle est distinctif de I’anorthose dont
les macles trés fines s’éteignent dans p (001) sous des angles trés voi-
sins de 1°,

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

Le gisement principal du microcline est la granulite, la pegmatite
et les roches métamorphisées par elles. On le rencontre toutefois en
France dans d’autres gisements :

1° Dans les granulites, les pegmatites, et dans les roches modifiées
par elles (schistes cristallins ou paléozoiques);

2° Dans les granites ;

3° Dans les microgranulites;

4° Dans les calcaires métamorphisés par la lherzolite.

1° Dans les granulites, les pegmatites, les roches modifices par
elles, et dans les schistes cristallins, etc.

Les pegmatites et particuliérement les pegmatites graphiques ren-
fermeat le microcline, plus fréquemment peut-étre que I'orthose. Il s'y
présente en grandes masses clivables, rarement en cristauxdistincts.

L.e méme minéral constitue, dans les granulites, I'un des éléments
grenus, le plus souvent postérieur aux autres feldspaths. Il n’est pas
rare dans les gneiss et particulicrement dans les gneiss granulitiques
et, d’'une facon générale, dans les roches granulitis¢es, ou il accom-
pagne l'orthose.

Pas plus que pour ce dernier minéral, il ne saurait étre question
de donner une liste de tous les gisements francais de microcline ; je
n’en citerai que quelques-uns pour exemples : a peu prés tous les gisc-
ments de pegmatite cités aux articles tourmaline, muscovite, almandin,
pourraient étre répétés ici.

Bretagne. — Cotes-du-Nord. Les pegmatites de Dinard prés Saint-
Malo sont riches en grandes masses blanches de microcline.

Finistére. Le microcline abonde dans les pegmatites graphiques de
Pen-an-Veur en Loctudy, de Kerien-Allan en Combrit, etc.

Loire-Inféricure. It est de méme tres abondant dans les pegmatites de
la Loire-Inféricure : Coutron, environs de Nantes, de Saint-Nazaire, ete
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Pyrénées. — J’ai trouvé dans les Pyrénées beaucoup de gisements
de microcline ; les suivants se recommandent par quelque particularité.

Basses-Pyrénées. Dans le massif du Labourd, il y a abondance
de pegmatites i microcline; on peut citer les filons de la carri¢re de
cipolins d’tsatsou; j’y ai recueilli de superbes masses d'un beau blane
nacré un peu bleuitre, dépassant souveat un décimétre de plus grande
dimension. e mé¢me minéral fournit de petits cristaux globuleux :
p 001, m (110}, ¢ {110), g* 010}, a* (T0L), a'# (201)au contact de la peg-
matite et du caleaire. Ils ont une extrémité libre engagée dans celui-ci.

Hautes-Pyrénées. Le microcline se rencontre dans les pegmatites
de Loucrup et d'Ordizan, pris Bagneres-de-Bigorre. On le trouve en
grande abondance dans les granulites du massif’ du pic du Midi et en
particulier & la montée du lac Bleu, entre Chiroulet et le lac et aux
alentours de celui-ci jusqu’au pic. 1l se présente souvent dans la roche
a fond blanc cn grandes masses ou en cristaux d’un gris bleuitre,
maclés suivant la lot de Carlsbad. Parfois ces cristaux sont constitués
par des associations microperthitiques de microcline et d’anorthose,
accompagnées de veinules de quartz et d’albite. Souvent aussi ils sont
trés homogcénes et présentent d’assez larges plages dans lesquelles on
ne distingue plus de macles microscopiques.

Ariege. Le microcline existe dans toutes les pegmatites de I'Aricge,
mais il est surtout abondant aux environs etau sud ’Ax {fig. 2. Il sc trouve
wssi dans les schistes cristallins et dans les schistes paléozoiques gra-
vitisés et granulitisés de la méme région.

A la montée du fort au-dessus d'Ax (rive gauche de I'Ariége), aux
Bazerques et sur la route d'Orlu, se trouve une pegmatite porphyroide,
rppelant celle du lac Bleu, mais poss¢dant de plus grands éléments.
Dans une masse grenue d’orthose, de quartz, de muscovite, se détachent
dénormes cristaux de microcline aplatis suivant g' (010), presque
loujours maclés suivant la loi de Carlsbad et présentant souvent plu-

siewrs décimeétres de longueur. Par leur couleur d'un gris bleu, ils
tranchent sur le fond blanc de la roche. Les tranchées de la route du
fot ¥Ax montrent bien la structure de cette roche, qui oflre & ce
Plfint de vue I'aspect d’'unc figure énormément grossie d'une lame
mince de microgranulite. Ce microcline permet facilement I'étude en
limes minces des propriétés de la macle de Carlsbad.

Plateau Central. — Le microcline n’est pas moins commun dans
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les granulites et les pegmatites du Plateau Central que dans celles
des Pyrénées. En voici quelques gisements intéressants :

Haute-Loire. Le microcline constitue le feldspath de beaucoup de
pegmatites de la Haute-Loire et en particulier de celle de Fix.

Cantal. M. Fouqué a décrit sous le nom de microcline-anorthose un
feldspath blanc laiteux dont les propriétés ont été données plus haaut.
Il se trouve, avec oligoclase, albite, quartz, biotite, dans les filons de
pegmatite traversant les gneiss amphiboliques de Molompize.

Haute-Vienne. Le microcline accompagne l'orthose dans les pegma-
tites des environs de Saint-Yrieix, de Marcognac et de Chanteloube ;
il s’y trouve en trés grandes masses, ainsi que dans les leptynites du
Limousin (Tielle, Limoges, etc.).

Puy-de-Dome. La plupart des pegmatites a tourmaline citées tome |
renferment des masses laminaires de microcline; il faut y ajouter
celles de Biauchaud prés Saint-Pierre-la-Bourlhogne, dans lesquelles
MM. Gonnard et Adelphe ont trouvé récemment du béryl et du mica
palmé (B. S. M. XVII. 614. 1894), celle de Berzet (pegmatite gra-
phique).

Loire. M. Gonnard atrouvé, sur les bords du Vizézy (C. R. LCIX. 711.
1884) a 10 kilomotres de Montbrison sur la route de Saint-Bonnet-le-
Courreau, des pegmatites a microcline renfermant des géodes tapissées
de ce minéral. Ces cristaux présentent la forme rare i* (100); ils sont
associés & des pseudomorphoses de cordiérite en gigantolite.

Rhone. Le microcline abonde dans les pegmatites du Lyonnais.

Morvan. — Le méme minéral est abondant en masses laminaires
dans les pegmatites de PAutunois et en particulier dans celles dela val-
lée du Mesvrin ;Broye, Marmagne), & I'Etang (masses rouge chair),
Montjeu prés Autun (gros cristaux maclés suivant la loi de Baveno), etc.

Vosges. — Dans les pegmatites vosgiennes, le microcline est sou-
vent associé a 'orthose (voir orthose).

Alpes. — Massif' du mont Blanc. Haute-Savoie. Des granulites
ct des pegmatites a microcline se rencontrent dans le massif protogi-
nique du mont Blanc.

Algérie. — Alger. Le feldspath laminaire de la pegmatite & tour-
maline du boulevard Bon-Accueil i Mustapha (Alger, porte de I'Agha)
est constitu¢ par du microcline riche en filonnets d'albite (Delage, Le
Sahel d'Alger, 1883, 144).
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Madagascar. — Le microcline est trés abondant dans les granu-
lites, les pegmatites et les gneiss de toute la partie orientale de lile,
constituée en grande partie par des schistes cristallins.

Les pegmatites du sud du lac [tasy renlerment du microcline d'un
beau vert (amazonite), dont les fragments de clivage atteignent parfois
un décimétre de plus grande dimension.

Guyane francaise. — Les granulites, pegmatites et gueiss granu-
litiques de la Guyane frangaise sont riches en microcline, souvent d'un
beau blanc laiteux.

2° Dans le granite et les syenites.

Le microcline est beaucoup plus répandu dans les granites qu’on
ne le croit généralement. Il se rencontre dans les granites normaux,
sous la méme forme que P'orthose [Vernadet (Puy-de-Dome), la Séga-
lassiére, Saint-Marc (Cantal), Tregastel et Creach-Saint-André prés
Saint-Pol (Finistére), etc.]; mais on le trouve surtout dans les granites
porphyroides, dont il constitue les grands cristaux, qui atteignent sou-
veat plusieurs centimétres de longuear. Ils ne se distinguent de l'or-
those que par leurs propriétés optiques; ils présentent les deux formes
caractéristiques de ce minéral signulées pages 25 ¢t 27.

1* Cristaux sans macles macroscopiques p (001), ¢* (010), a* (101),
avec les faces m (110), ¢ (110) (fig. 2, page 25), et parfois g* (130),
% (130} ; ils sont allongés suivant pg' (001) (010); '

2° Cristaux aplatis suivant g* (010), maclés suivantla loi de Carlshad

et allongés suivant I'axe vertical (fig. 10, page 26).

De méme que les cristaux d'orthose des giscments analogues, ils
sont le plus généralement rugueux et peuvent se recueillir en abon-
nance dans les arénes granitiques. Ils renferment, a I'état d’inclusions
souvent distribuées par zones concentriques, la biotite, le feldspath
triclinique, etc., qui les accompagnent dans la roche.

les gisements suivants sont ceux que j'ai visités ou dont j'ai eu
enire les mains des déchantillons qui m’ont permis d’établir la nature
de ces cristaux porphyroides de microcline. s pourraient étre certai-
Uement beaucoup multipliés. 11 serait intéressant de rechercher si,
dans un massif de granite porphyroide, tous les eristaux porphyroides
appartiennent exclusivement a I'orthose ou au microcline ou si, au con-
traire, ces feldspaths se mélangent. Daus les localités de 1'Aricge ct des
liautes-Pyrénées, citées plus loin, j'ai examiné i ce point de vue un assez
grand nombre de cristaux qui tous étaient formés par du microcline.
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Bretagne. — Cdtes-du-Nord. Le granite de Rostrenen renferme
d’¢normes cristaux de microcline.

Finistére. 11 cn est de méme du granite porphyroide du moulin
d’Esclopas prés Saint-Jacut (gros cristaux aplatis suivant g* (010), maclés
suivant la loi de Carlsbad et trés allongés suivant 'axe vertical).

Pyrénées. — Hautes-Pyrénées. Les grands cristaux du granite
porphyroide du flanc nord du pic du Midi (ravins de Binaros, d’Ardalos)
sont constitués par du microclinc. Cette roche se trouve en blocs
roulés dans les vallées de Lesponne et de I'Adour.

Ariége, Aude ct Pyrénées-Orientales. Le massil granitique de
Quérigut présente comme accident un granite a grands cristaux porphy-
roides de microcline, que I'on peut observer dans les ravins descendant
du pic de Ginevra vers Mijanes, i la sortic de Quérigut sur la route du
col d'Harre conduisant i Puyvalador, aux bains de Carcaniéres, etc.

Plateau Central. — Cantal. Le microcline se trouve en grands
cristaux dans le granite porphyroide des environs de La Roquebrou,
de La Capelle Viescamp, etc.

Corréze. 1l en est de méme dans un grand nombre de gisements de
la Corréze et en particulier dans celui de Maziéres.

Sadne-et-Loire. M. de Fréminville m’a communiqué de grands cri-
staux dc microcline provenant du granite porphyroide de Saint-
Micaud pres le mont Saint-Vincent.

Alpes. — Massif du mont Blanc. Savoie. Le granite (protogine) du
massif du mont Blanc est par places porphyroide (N.-E. du massif du
Trient). Les grands cristaux rosés appartiennent au microcline.

Isere. La syénite micacée ou le granite amphibolique peu quartzeux du
lac Lauvitel dontil est question a I'article Sphéne est riche en microcline.

Corse. — C’est au microcline qu’il faut rapporter les cristaux d’un
rose violacé du granite porphyroide d’Algajola,riche en cristaux bruns
de sphine, ainsi que ceux de ta plupart des granites porphyroides corses.

3° Dans les microgmnulites.

Ardennes. — Le microcline parait étre une grande rareté dans les
microgranulites. Les gros cristaux de la microgranulite (porphyroide)
de Mairus prés Deville sont en partie formés par ce feldspath.
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1" Dans les calcaires secondaires modifiés par la lherzolite.

Pyrénées. — Aricge. Les calcaires et marnes calcaires des envi-
rons de Prades sont profondément métamorphisés au contact dela
Iherzolite. J’ai montré (B. C. F. n° 42. 1895) qu'ils se chargent sou-
vent de microcline. Au contact d'une petite bosse intrusive de lherzo-
lite avant pénétré les calcaires noirs, ils se transforment, sur quelques
mitres, en un calcaire blanc i grandes lames renfermant des cristaux
de biotite, de hornblende et de microcline qui atteignent plusieurs
centimétres de longucur. J'ai isolé quelques cristaux de microcline
blanc imprégnés de dipyre. lls présentent les formes p {001), m (110),
t{110), @ */2 {301) i peu prés également développées. lls sont creusés
de cavités comme la plupart des cristaux isolés d’un calcaire par les
acides.

PLAGIOCLASES

La composition chimique et les proprictés physiques des plagioclases,
de Talbite & I'anorthite, sont remarquablement continues. Aussi,
M. Tschermak a-t-il proposé de considérer ces minéraux, non comme
des especes distinctes, mais comme des mélanges isomorphes en toute
proportion des deux termes extrémes :

Albite = Ab = (Na Al Si* 0%
Anorthite = An = (Ca Al* Si* O%)
detelle sorte que leur composition peut étre représentée par la formule
générale
Ab, Ang.

Les propriétés opliques des deux termes extrémes étant connues,
on peut en déduire les propriétés afférentes o chaque valeur particu-
liire de la formule précédente. La densité et les propriétés cristallo-
graphiques présentent de méme d’étroites relations avee celles des
deux types extrémes.

Cette théorie a déterminé parmi les minéralogistes des discussions
Passionnées et provoqué de remarquables travaux de MM. des Cloizeaux,
Max Schuster, Fouqué, Michel-Lévy, Wallerant, et d'autres encore.

M. Fouqué, @ la suite d’observations nombreuses sur les plagioclases
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des roches volcaniques d’Auvergne, a proposé d’interpréter les faits
d’'une fagon différente (B. S. M. XVIIL. 607. 1894), d’admettre qu’entre
'albite et Panorthite il existe un certain nombre d’espéces intermé-
diaires i composition déterminée. Ce seraicnt ces types définis qui, en se
mélangeant, donneraient naissance a des composés intermédiaires entre
eux. Cette théorie conduit aux mémes résultats pratiques que celle de
Tschermak ; elle se base sur la fréquence, dans les feldspaths étudiés
par M. Fouqué, de types bien définis présentant entre eux les associa-
tions physiques des feldspaths sonés.

Ce n'est pas ici le lieu de discuter cette loi au point de vue théo-
rique!. Je renvoie, pour ce sujet, aux récents mémoires de M. Michel-
Lévy (Etude sur la détermination des feldspaths, Paris, 1894 et 1890),
qui conduisent i cette conclusion que, pratiquement, les résultats
obtenus présentent, avec le calcul, un accord satisfaisant, bien que
certaius faits? prouvent que, comme la plupart des lois physiques, la
loi de Tschermak n’a pas une rigueur mathématique.

Quel que soit du reste le point de vue auquel on se place, que 'on
admette la continuité absolue dansla série des plagioclases, ou qu'an
contraire on accepte l'existence de types définis, intermédiaires entre
I'albite et I'anorthite, il est nécessaire, pour la facilité des descrip-
tions, d’¢tablir parmi les plagioclases un certain nombre de coupures,
qui dans la premiére hypothése représentent des divisions arbitraires

1. Il'y a lieu de faire remarquer que la préscnce de la potasse, signalée dans un
trés grand nombre d’analyses et parfois en proportion notable, rend nécessaire
I'introduction, dans ces feldspaths, d’'un élément potassique (séric anorthose-
microcline), dont il y aurait licu de tenircomptedans la discussion de la théorie de
Tschermak, ce qui complique encore la question.

2. Parmi ccux-ci, il faut citer les résultats fournis par la méthode d’éclaire-
ment commun. M, Michel-Lévy a montré que, sila loi de Tschermak était rigou-
reuse, il existerait, pour chaque scction d'oricntation déterminée des plagioclases
zonés, un angle caractéristique d’éclairement commun correspondant i la disparition
simultanée des zones d'accroissement du cristal : dans cette position, ce dernier
devrait paraitre homogine. Le cas particulier le plus sensible de cette propriété
est celui dans lequel 'éclairement commun coincide avec les directions d’extinction
simultanée (scctions perpendiculaires i un axe optique de I'une des zones) : or,
dans les divers cas, M. Michel-Lévy a constaté que I'éclairement commun présen-
tait des différences de 30 & 40 entre les plagioclases basiques et les plagioclases
acides (feldspaths de la Galite, ¢ote d'Algérie), ce qui montre que la loi n'est qu'ap-
prochée (B. 8. M. XVIIL. 79. 1895) [Voir aussi la note de la page 13% au sujet du
signe des bissectrices).
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et duns la seconde tiecnnent compte des types définis observés jusqu'a
présent!. Le tableau suivant donne les grandes divisions que j’ai
adoptées ; dans chacunc d’entre elles, j’ai introduit, comme noms de
variétés, les désignations attribuées par M. Fouqué aux types particu-
liers dont il a déterminé les propriétés optiques. Chaque ligne ren-
ferme en outre la composition centésimale et la densité calculées pour
quelques combinaisons prévues par la loi de Tschermak. J'y ai joint
les désignations employées par MM. des Cloizeaux et Tschermak et
les notations de ces minéralogistes : soit en indiquant les rapports
d'oxygéne R O: AI?0?: Si O%sous la forme 1 : 3 : z, soit en tenant
compte des rapports d'albite et d’anorthite (Tschermak {Ab, An,)) ou
du tant °/, d’anorthite : les récents diagrammes de M. Michel-Lévy
op. cit., 1896} permettent de repérer les proprictés des plagioclases
d'aprés ce dernier mode de notation.

Cette question de nomenclature n’a qu’une importance restrcinte
et ne mérite d'intérét qu’en raison du role joué dans les roches parles
feldspaths : il est commode, cn effet, de pouvoir, sans longues péri-
phrases, exprimer les propriétés optiques d'un plagioclase. Il serait
faclle, mais oiscux, dans toute autre famille minérale, d'établir des
diférences spécifiques sur des caracteres chimiques aussi peu importants

1. Le travail de M. Fouqué a mis en évidence 'extréme difficulté que I'on éprouve
iseprocurer des feldspaths suffisamment purs et homogenes pour permetire de
diterminer sur le méme échantillon la composition chimique et les propriétés
optiques, ce qui parait indispensable, si I'on veut se servir, en toute sécurité, de
l'nse de ces données pour la discussion de la loi de Tschermak. Non sculement, en
efet, la mé¢me roche peut renfermer plusieurs feldspaths différents, mais encore
chaque eristal, considéré individuellement. est fréquemment lui-méme constitué par
des z0nes de propriétés différentes et souvent fort éloignées. I'abondance des
produits secondaires dans les feldspaths des roches anciennes montre en outre
que la plupart des analyses publiées autrefois ne peuvent étre d'une grande utilité
pourléclaircissement de cette question.

Aussi a-t-on le droit d'étre quelque peu sceptique sur la possibilité de démontrer
duge fagon rigoureuse I'existence ou la non-existence de tous les passages prévus
Prialoi de Tschermak, la vérification chimique devant, la plupart du temps,
Danquer aux documents apportés par 'examen optique.

De méme, & 'opinion formulée par M. Fouqué sur Pexistence de types fixes, on
Pt opposer le nombre relativement faible dex échantillons étudiés complitement
1Uqu3 présent et le nombre relativement grand des types constatés, faits qui prefi-
fuement conduisent au méme résultat que la théorie de la continuité, celle-ci
dix lor peut étre considérée comme exacte avee une approximation suffisante,

A Lacuuix, — Minéralogie. Y
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que ceux qui distinguent, par exemple, les andésines du labrador.
Propriétés cristallographiques. Les formes présentées par les plagio-
clases sont trés analogues les unes avec les autres, ainsi qu'avec celles
de I'orthose ; leurs différences individuelles seront passées en revue dans
les paragraphes spéciaux 4 chacun d’eux. Peu de ces feldspaths ont pu
étre mesurés. Le tableau suivant montre I'analogie de leurs paramétres
et permet de les comparer a ceux de I'orthose : ces nombres n’ont pas
i beaucoup prés la précision de ceux que peuvent fournir les mesures
optiques; ils n’indiquent que le sens probable des variations.

a :b: ¢ ¥z 2z xzy pg'
Orthose 0,6586 . 1: 0,5559 900 1160 7 900 900
Albite 0,6331 : 1:0,5572 940 ¥ 116027 880 9’ 93035’
Oligoclase 0,6321 : 1 : 0,5524% 930 4 116022 900 4 93028’
Andésine 0,6356 : 1 : 0,5521 93023 116029 89059 93046’
Labrador? 0,6377 : 1 :0,5547 93021 1160 ¥ 890544 93056,

Anorthite 0,6342 : 1:0,5501 93013 115057 91013’ 94010’

Clivages. En outre des clivages p (001) et g* (010), quelques plagio-
clases possédent des plans de séparation suivant b2 (TT1) (albite) ou
suivant x = (b* &*” g") (121) (oligoclase). M. Penfield, qui a signalé¢ ce
dernier, pense que le clivage g* (010) n’est qu’un plan de glissement
en rapport avec la macle de l'albite (Z. K. XXIIL. 262. 1894). La
collection du Muséum posséde un bel échantillon d’oligoclase dépourvu
de macles et présentant au contraire un clivage g* trés facile ; il en est
de méme pour l'albite de Groix.

Macles. Les plagioclases présentent d’une facon presque constante
la macle de I'albite, dont les bandes répétées déter- 2
minent, sur le clivage p (001),des cannelures /
paralléles a l'aréte p g* (001) (010), généralement oo
visibles it I’@il nu et trés caractéristiques de ces A"""'"“'}qjif.
feldspaths. Cette macle est fréquemment associée ~——';7.ﬁ;;‘l‘:’;z;;°‘
a la macle de Carlsbhad, plus rarement a celles de  ,, /
Baveno, de Four-la-Brouque, de I’Esterel, du Roc
Tourné, qui sont des macles simples. /

Les plagioclases présentent souvent aussi la

macle de la péricline, qui, sauf dans la péricline, . Fig. 1. |
. vas . . Position de Ia face darsacia-
est toujours polysynthétique et microscopique. iion de la péricline dans

les plugioclanes.

Elle produit, sur les lames de clivage ¢*, des stries
comparables a celles de la macle de l'albite. Elle peut étre surtout

1. Voir la pote de la page 184.
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observée i I'aide des propriétés optiques en lumiére polarisée paralléle.

Les travaux de vom Rath et de Viik ont montré que le plan de
composition de cette macle n’est
pas le méme pour les divers pla-
gioclases, bien que ne s’¢loignant
jamais plus de 22° de p; elle
est constituée par un plan (sec-
tion rhombique) dont I'intersection
avec m (110), ¢ (110) et g* (010)
forme des angles plans égaux (fig. 2

Fig. 3. Fig. 3.

Position de la secti Position de la secti 'apré . tableau
rhombique dans 1'al- rhombique dans!'anor- et .3' d ap res vom Rat‘h) Le ablea

bite. thite. suivant donne, d’aprés ce savant,

I'angle que ce plan fait dans g' avec la trace de p. Les signes sont
comptés dans le méme sens que les extinctions (voir page 134).

Albite}.......oovvveviiiiiiine.. + 200 a 22°
Oligoclase-albite. ....... + 20° a + 10°
Oligoclases. .{ Oligoclase ............ y 9 3 3°30r
Oligoclase-andésine.. . . . .\ +
+

AndéSiMS.......................... ioé'_ ‘vo,

avec 0° pour Ab, An;
Labrad(,)"s 60000000 0s 000000 - 905_‘100
Bytownites
Anorthite.........coovvivvvniie vinns — 162 — 18

Coloration et éclat. A D'état frais, les plagioclases sont incolores,
transparents; de méme que les feldspaths passés en revue plus haut, ils
prennent souvent, et particulierement dans les roches anciennes, des
colorations variées dues 4 la formation de produits secondaires.

Le nom de microtine a été proposé par M. Tschermak pour désigner
le faciés des plagioclases des roches volcaniques possédant I'éclat
de la variété d’orthose, la sanidine.

1. La figure 16 de la page 28 représente cette macle d’aprés M. Schrauf. La trace
de la macle sur g* (010) y est inexactement dessinée : elle doit faire, en effet, avec
la trace de p un angle de 22° d’'avant cn arriére au lieu de lui étre paralléle.
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Propriétés optiques. L'indice ng est plus ou moins voisin de la nor-
male a g* (010); sa position varie dans les divers plagioclases :

Angle de ng avec la normale a g* (Dx).

Albite 150

Oligoclase 1o
Olig.-andésine  6°

Andésine 170 (calculé M. L.)
Labrador 270
Lab.-bytownite 370

Anorthite 500 (Fq.)

Aussi, en lumiere convergente, voit-on, dans les lames de clivage

(o10)

A (s00)
Fig. 4.
Projection stéréographique des indices Bgs By et Dy et des axes optiques A et B des divers plagioclases.
Le plan de projection est perpendiculaire & I'axe vertical ¢,

£ (010), des images d’autant moins centrées que le feldspath est plus

V' oo\
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basique : a partir du labrador, une seule des deux hyperboles est
visible dans le champ du microscope.

L’indice n, est plus ou moins rapproché de I'aréte p g*.

La figure 4, due a M. Michel-Lévy, résume les travaux de MM. des
Cloizeaux, Fouqué et de Fedoroff sur la posi-
tion des indices principaux des plagioclases.

Parmi les données caractéristiques des
feldspaths, il y a lieu de citer d’abord les
angles d’extinction sur les faces p et g,
particulierement étudiées par MM. des Cloi-
zeaux et Max Schuster. Les signes =t indi-
qués dans le tableau donné plus loin vis-a-
vis de ces angles correspondent a la figure 5;

Fie.5. les extinctions (direction du plus petit

Schoma mostrant le signe desextine. 10dic€ de la section considérée) sont rappor-

B obtus ot placs Samins:  tées & l'aréte p g', le signe + étant compté

dans le sens du mouvement des aiguilles d’une montre et le signe —
en sens inverse,

L'angle 2 V et le signe de la bissectrice aigué varient dans le sens
suivant! :

Bissectrice aigu& positive : albite : labrador
2V = 90° : oligoclase  andésine-oligoclase bytownite
Bissectrice aigué négative : oligoclase-andésine anorthite

La dispersion des axes est p < ¢ autour de ng de I'albite aux andé-
sines, et p > ¢ du labrador a I'anorthite, avec un mélange de disper-
sions inclinée et horizontale ou tournante, dont il sera question aux
divers plagioclases.

Les indices principaux croissent avec la basicité.

La biréfringence (ng — n,) varie de 0,013 (anorthite) a 0,009 (albite),
en passant par un minimum de 0,0065 pour une andésine.

Le tableau delapage suivante résume les données fournies par M. des

1. M. Wallerant a établi (€. R. CXXI. 740. 1895) les formules donnant I'angle 2 ¥
des plagioclases en fonction des valeurs de 2V de l'albite et de I'anorthite et
de leur biréfringence, et montré que, si la loi de Tschermak était mathématique-
ment exacte, il ne devrait y avoir qu'un seul plagioclase pour lequel 2 V = 0o,
Or, il y en a trois. Toutefois, en calculant les points intermédiaires de la courbe
représentant les valeurs de 2 V dans les divers plagioclases, M. Wallerant a
constaté I'existence d'une inflexion voisine des oligoclases, qui prouve que, si la loi
de Tschermak n'est pas rigoureusement exacte, clle est au moins approchée.



]
[}
-t

PLAGIOCLASES

C8G‘T 085S + 8% ,08.C¢
« £y + oGY YA
€9S'F  oLE+  8E  0€.8S
8GS‘Y  oFE + TG 09
€SS‘'T ST+ o6 099
IF T of oL
« of + of oSL
YT o+ o8 88
« eO oh eOmw
« eq\ - .Qmoo« .Onevw
YESYT o9 — 0% oYL
u dg
144 Mo»u .—... seouOee]q xnw
ey it seapednd
go_au..__ﬁu.w_- ?-srmo.&o -onw sop
Teay Y

*£'%6 = w g GOJIAU3 JuepuodsaaI00 BWWOG B[ AP I[[ID 183 INIYIOUE 21327 °}

08LL —  oSHEOCIT—089E — () F:0-- - - - - opyrouy
[06] « « gg— « SL €1 - canumokg
6L + OSF oS6— oFF —G'LS Y 1§ rapumorky--quy PW_
oLt oLBF  0C— 08§ — 0S5 J:j-occce-sopoagor 5y
88+ I OF— 088 — 07 gigoowsmpur) 8 b
« °90¥ oy — 6 — €¢ ¥T:¢C * asD)o081j0-" pup m Wu
[o06]
98 —  « o0 0 G6 Vg ewsppur-Guo )
88 — « of + o + 00C ¥ A ) ”%M.
.06] 8 + ¢ 81 S5
0688 + €6 00T + 088G + O'VF ¥ :9 -ong-asvposyo | *
oL 4+ oBO0F 0+ ¥ + 0 Q0 k- conqy
Azc ..“_.. fue (o10) »* (v00) d - Yoy o
*puodaed

~00851q  uopoes ¥
wop oeav 4 op
ousig sifuy

®eSvafo se[ ans suopoUnXy



136

MINERALOGIE DE LA FRANCE

Cloizeaux ct par M. Fouqué !. I’y ai joint les extinctions (maximum) dans
la zone de symétrie perpendiculaire a g*, dont la détermination constitue
un des modes de diagnostic optique les plus précieux pour la distinc-
tion des feldspaths tricliniques. Ces derniers nombres ont été établis
par M. Michel-Lévy, au récent mémoire duquel je renvoie pour ce qui
concerne le diagnostic des plagioclases suivant tous les procédés connus.

Groupements réguliers des feldspaths entre euxr. — J'al exposé
/4 8 p p

\1s

m

Dessin schématique de la face gt {010) du cristal
zoné représenté par les photographies de la page

suivante (Gg. 7 et 8).

a

Fig. 6.

af

page 29 les cas les plus habituels
de groupementsde deux ou plusieurs
feldspaths. Dans les plagioclases,
les individus zonés sont extréme-
ment fréquents : ils présentent les
combinaisons les plus variées.

Aux exemples donnés et figurés
plus haut, je joindrai un cristal de la
granulite aamphibole de La Grande-
Galite qui vient d’étre décrit par
M. Michel-Lévy : mon savant maitre
a bien voulu m’autoriser a repro-
duire les fig. 6 a 8, extraites de
son mémoire (Détermin. des feld-
spaths, 1896, pl. xix). La section
considérée est parallele a g* (010)
et maclée suivant la loi de Carls-

bad. Le cristal est ainsi construit de 'extérieur a lintérieur (fig. 6).

a
b

c
d

Extinctions
(moyennes dans [ et 1),

+ 6930’
— 2{30°

— 320

+

1030’

Feldupaths

oligoclase (20 ¢/, d’anorthite)

labrador (54°/o id.)
bytownite (700/q id.)
oligoclasc-andésine (26 2/, id.)

Les photographies (fig. 7 et 8) montrent I'importance deI'éclairement

1. Les plus importantes de celles-ci sont constituées par les angles d’extinction
des scctions perpendiculaires aux bissectrices, que M. Fouqué a déterminés et
dont il a montré I'importance pour le diagnostic: ces sections sont notées S
[sections perpendiculaires a la bissectrice aigué positive (Sng) ou négative (Snp)]
et T [scctions perpendiculaires & la bissectrice obtuse négative (Tnp) ou positive

(Tog)].
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commun pour mettre en lumiére les diverses zones d'un eristal. Dans
la tig. 7, le cristal est placé
dans la position d’éclai-
rement commun de la
macle de Carlsbad {polari-
seur i 43° de la bissectrice
des clivages pp). Les zones
de méme nature dans les
deux cristaux offrent les
mémes teintes : la bande
éteinte est constituée par
le labrador 4, de la fig 6.
Dans la fig. 8, la plaque
est orientée de telle sorte
que la bytownite du ecri-
stal II {la zone ¢) est
éteint, tandis que c’est
I'oligoclase - andésine  (d) .
qui est éteint dans le  ruotographic dune face gt L010r - un Feldath soné de La Girandes
cristal I. Galite. Ponition d'cclirement commun de la warle de Carl<bad,
Le plus souvent les diverses
zones d'un méme cristal sont
plus réguliéres comme struc-
ture que dans I'exemple quivient
d’étre étudié.
Essais pyrognostiques. Les
feldspaths tricliniques sont tous
fusibles au chalumeau, mais
avec une facilité trés inégale,
qui va en décroissant du labra-
dor i 'anorthite, en passant par
'oligoclase et I'albite.
I'albite, les oligoclases et les
andésines sont réfractaires a
I'action de l'acide chlorhy-
drique bouillant (pendant un
quart d’heure); le labrador et Fig. 8.

Photographie du cristal représeuté par la fig, 7. La zone ¢

le labl‘ndor-bytm\'nll(‘ P()Sscden' du cristal 11 et la zone d du cristal | ~out eteintes,
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les mémes propriétés, d’aprées M. Fouqué; les bytownites et I'anor-
thite s’attaquent d’autant plus facilement qu’elles sont plus basiques.

Un petit grain de feldspath attaquable se transforme, dans I’acide
chlorhydrique bouillant, en une masse de plus grand volume & aspect
laiteux, sans action sur la lumiére polarisée : on la distingue alors des
grains vitreux de feldspath non attaqué qui peuvent 'accompagner.
Dans la recherche du degré de résistance aux acides, il faut tenir
compte de la fréquence des cristaux zonés, dont les diverses parties,
de composition différente, se comportent différemment vis-a-vis de
P'acide employé.

Diagnostic. Les diverses propriétés quiviennent d’étre résumées dansce
chapitre rendent facile le diagnostic différentiel des plagioclases, celui-ci
doit étre demandé surtout aux propriétés optiques résumées dans le
tableau de la page 135. Les épures publiées par M. Michel-Lévy (op. cit.,
1894 et 1896) donnent d’élégantes solutions des multiples problemes
que présente I'étude des feldspaths dans les lames minces de roches.

ALBITE
Na Al Si® 0° = Ab

Triclinique. m ¢ = 120°47' albite (Dx.).
b:c:h=1000:1029,938 : 478,107.D =857,567. d = 543,106.

angle plan de p = 115°19' 8’
angle plan dem = 107° 4'54"
angle plan de ¢ = 100°28' 5"
a:b:c=0,63331:1:0,55716

y:=94 3 zx = 11627 2y = 88° 9,

X =9336' 'Y = 116°2y Z = 89°56'

Formes observées. p (001), m (110), ¢(110), g* (010), g*(120), g* (130)
20 (130), g2 (150), a* (101), a®* (403),a 2 (201), &2 (021), e/ (021)
K8 (443), b2 (TT1), 2 (111).

Macles. Macles suivant la loi de I'albite presque constantes, parfois
seulement microscopiques; macles de Carlsbad, de la péricline (variété
péricline), du Roc Tourné, de I'Esterel.

. Tam
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Dans le tableau d’incidences qui suit, les abréviations M., Dx., S.F.,

Angles
calculés mesurés

[~ m¢ 120247 119°55' F.
mgSadj. 119°40' 119°40° S.

120°16' M.
tg* adj. 11933’ 11933’ S.
2 gm adj. 150° 3’ 150010’ Lx.
2gtsurm 90°50'
2 g &' adj. 149°37 149°37'S.
1 g* adj. 149°58" 149°43' F.
& g° adj. 140° 0’ 13838’ S.
&' 8* adj. 149°35’ 149°36' S.
g'g®adj.  160°47 160°36' S.
mm 120°40' 119°49' M.

120°10’ Lx.

1 120°54'

(‘ pa' adj. 127445’ 127156’ F.
pa®’*adj. 11432 114018’ F.
ata®r 166°47' 166935 F.
pat?adj. 9754’ 97°50' Lx.
at3 g3 163°22'

*petn 133415 133+ 2'F.
*et3 gt 13310’ 13345’ F.
pit 13650’

2 13645’
et/2 13 gur p 90° 5’
P & droit 93°35’ 9337’ S.

P p (rentrant) 172050’

| e/%e/2(sort.) 93°40°
!_'p m ant. 110°50'
pciiradj. 1240 7
| ¢*/? m adj. 125¢ 3
" ptadj. 11442
pbtadj. 14949
4 tant 95°29°
pbitadj. 12212
b1 54/ 15223
| pbore 109°40°
p%g ant. 9951
?g 106* 230"
pm 114041’
T b adj. 10148
5% 5% sort.  156+24'
b2 gt adj. 11341’

&' at sur bt/ 8620
ct/* gt adj. 11933’
c*/? gt sur a' 6027’
alc'/? adj.  154027'

172°57' F.

110045’ Lx.
12410’ Lx.

114050’ Lx.
149°31' F.
95°28’ Lx.
12210’ Lx.
152019’ Lx.

99°52°
10610’ Lx.
114°48' M.
101°43' Lx.

11340’ S,
86°10' Lx.

11944’ S,
5955’ Dx,

49’ Lx.
29' F.

46' F.

40" Lx.

10’ Lx.

39’ Lx.

50" F.

Angles

calculés

a' 5*'? adj. 152°3Y
b1/3cti3gur gt 5314’
51/35413(g0rt,) 132°38'
a'a' (rentr.) 172:40'
c112¢113 (gort.) 120754’

117435

[ g 4378 udj.
gia®*sur 5’8  86°49'
a®* gt adj. 9311’
53858 (sort.) 124°50'

a3%;3/4(rent.) 17338’

mesurés

152041' Lx-

172044" Lx.
120° 4’ Dx.

86°41' F.

[ gt atirs. bt 87°40' 8748’ Lx.
at’2gt adj.  92:20° 93026’ Lx.
| a*/371/3(rent.) 175°20'
" m b adj. 96° 7'
ma* adj. 114°14' 114°18' Lx.
| at6tadj. 14939  149+32' Lx.
mad !t adj. 125¢ 530"
[ *m e'/? adj. 12824’ 12820’ Lx.
mbtAsuret/s 8127
*mat?adj. 13703% 137+25' Lx.
ei[ﬁ bi/’ 133. 3'
eli3 gt 94 3’
| b2 g1 1410 0' 1410 8’ Lx.
5%/ m ant. 780 8'
t a* sur ¢! 69040’ 69038’ Lx.
t412 adj. 128+41°
t ct/? adj. 95 0’
t a3 adj. 13418’ 1340 9" Lx
J
al3ct3adj.  140°42
tel” sur p 86°52'
tad* adj. 121-22'
2 gg’l’ ndj. 139 0’ 138045’ Lx.
2gbtsuret/?  100°20°
2 g1 adj, 128 8'
et pradj.  141°20°
2gatadj.  106° 0’ 1060 7' Lx.
"2 g pr3adj. 98°18'
’ga““ ndj, 11130’
’g all? adj, 116°56' 116040’
g2 b*? sur et 56°43' 56°40" Lx.
i1/2 113 gur ot 95°12'
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Lx., sont mises en regard des mesures prises par Marignac sur les
cristaux du col du Bonhomme (in Dx., op. cit. 318); par M. des Cloizeaux
sur ceux de Modane (id.); par M. Sella (R. Ac. Lincei, IV. 454. 1888)
sur ceux de Gebroulaz, par M. Franck (B. Ac. de Belg. XXI. 606.
1891) sur ceux de Revin, et par moi-méme sur ceux de 1'Oisans!.

Facies des cristaur. Les faces de la zone prismatique sont trés striées
parallélement i I'axe vertical, a* (I01) et a®/* (403) sont souvent arron-
dies ou striées paralltlement & leur intersection, 472 (111) ondulée.

Le facies des cristaux d’albite est fort variable. Ils sont souvent
aplatis suivant g* (010) et tantdt allongés suivant l'axe vertical, tantot
suivant I'aréte g* a? (010) (101) et trés rarement suivant p g* (001) (010).
Quelquefois (Oisans), les cristaux sont aplatis suivant une face de la
zone perpendiculaire i g* et voisine de a* (101) ou allongés suivant p a*
(001) (101) (péricline).

Dans les pegmatites, des cristaux de la forme p a®#* g (fig. 1) se
réunissent parfois en grand nombre a axes imparfaitement paralléles,
donnant des groupements en gerbes, en éventail qui rappellent un peu
ceux de la prehnite.

Les cristaux d’albite sont généralement maclés suivant la loi de I'al-
bite, qui,a I'wil nu, parait souvent binaire ; I’examen microscopique laisse
presque toujours voir des lamelles hémitropes dans ces cristaux en
apparence simple. A U'ile de Groix, j'ai cependant observé des cristaux
ne présentant ni macles macroscopiques, ni macles microscopiques :
ils ne possédent que les faces g* (010) et ¢ (110) dans la zone prisma-
tique.

Les macles du Roc Tourné sont trés caractéristiques de l’albite des
calcaires.

L’albite se présente aussi en masses lamellaires ou grenues.

Clivages. Clivages : p (001) parfait, g* (010) parfois moins facile,
m (110) imparfait. Clivage ou plan de séparation suivant 4'? (IT1) (G.
Rose). Cassure inégale ou conchoidale. Fragile.

Dureté. 6 a 6,5.

Densité. 2,62 a 2,63; 2,623 col du Bonhomme; 2,624 Modane,
Moun caou; 2,625 Oisans ; 2,628 Saint-Denis-la-Chevasse et Arnave.

Coloration et éclat. Incolore, blanche; par altération ou par inclu-

1. Les petites différences cxistant entre les nombres calculés ci-dessus et ceux
fournis par M. des Cloizeaux (op. cit., 317) ticnnent a de légeéres corrections que mon
savant maitre a bien voulu me communiquer.



ALBITE 141

sions, grise, jaune, rouge, verte, noire. Poussiére incolore. Transpa-
rente ou translucide.

Inclusions. Les cristaux d’albite des calcaires métamorphiques des
Pyrénées ont souvent, en cristallisant, absorbé d’une fagon inégale la
matiére colorante de ces derniers : ils sont parfois d’'un beau noir au
milieu de calcaire blanc. J'ai rencontré, dans les calcaires triasiques de
Modane, des cristaux d’albite, partiellement colorés en noir par des ai-
guilles enchevétrées de rutile. L’albite des druses renferme souvent
des inclusions de ripidolite semblables & celles qui ont été décrites
dans I'adulaire (Pyrénées, Alpes, Corse), de I'asbeste (Pyrénées), etc.

Propriétés optiques. La surface S ng perpendiculaire a la bissectrice
aigué positive tronque I'angle aigu pg*' (001) (010) et fait avec p (001) un
angle de 101° a 102°. L’angle d’extiuction dans g* varie de 4 20° a
—+ 21° par rapport a la trace de g* (010).

Dans les sections perpendiculaires a la bissectrice aigué, la disper-
sion ordinaire p < v est forte d’un cété, faible de 'autre, avec disper-
sion horizontale trés faible combinée a une forte dispersion inclinée
(Dx. B. S. M. VI. 83. 1883). La chaleur ne modific que légérement
Pécartement des axes optiques.

Les données suivantes ont été prises sur les gisements francais :

pSng SH 2V extinct. sur p extinct. surg! Sng Ta
'I
Modane........... 101* & 102 » » 4 3%ade 4 1834 a 20746’ » » Fq.
id. 10130 » 70 + 330 + 1930 19°30' 74° Dx.
Deuphiné......... 105 840 a87¢ » 4 352 4 20° » » Dx
Chamonix . ....... 990 ? 86°a 88 » » » » » Dx.
Ee Belliere . ...... » » » 4 418 + 15022’ & 40° » » Pq.
Albepeyre ........ » » 79 » » 15930' 77 Dx.
Crique Boulanger.. » " » » » » »
Revin............ » » » 4 42 + 1820 » » Franck.

Les indices principaux de I'albite d’Arendal (Norwége) sont (Na) :
ng = 1,540 (ML et Lx);
D= 1,534;
np = 1,532;
ng — Np = 0,009. (mes. directe.)
Composition chimique.
a) Composition correspondant a la formule Na Al Si® O%;

Analyses de I'albite : ) des druses du Dauphiné, par Brédif (Pro-
cés-verbauz du laboratoire de I'Ecole des Mines de Mouitiers (Dufrénoy);
¢) du glacier de Trelatéte, par M. Brun (Z. K. VII. 389. 1882);

d) des pegmatites d’Albepierre, par M. Fouqué (B. S. M. XVII. 396.
1894);
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e) de I'albite du calcaire du col du Bonhomme, par Marignac (in des
Cloizeaux, op. cit., I. 323);

[) de l'albite du calcaire du Roc Tourné, par M. Fouqué (B. S. M.
XVII. 395. 1894).

a) b) c) d) e) N
Sio*...... . 68,7 67,99 68,57 67,9 67,66 68,2
Al20°...... 19,5 19,61 19,67 19,4 20,40 19,0
Na’O....... 1,8 1112 11,90 10,9 10,81 13,5
K2?O0........ » » » 0,3 0,61 »
CaO....... » 0,66 » 2,4 » »
MgO... ... » » » » 0,07 »

100,0 99,38 100,14 100,9 100,00 100,7
Densité » » » 2,590 a 2,595 2,633 2,600

Essais pyrognostiques. Fusible au chalumeau en un verre incolore
ou blanchatre et colore la flamme en jaune. Inattaquable par les
acides ordinaires.

Altérations. Comme I'orthose 1.

Diagnostic. Voir page 138.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

L’albite est un des feldspaths les plus abondants en cristaux nets.
Elle est moins fréquente comme élément constitutifdes roches, ou, plus
exactement, on I'a rarement signalée dans de semblables conditions.
Les progrés des études optiques et la connaissance plus approfondie
des propriétés optiques des feldspaths conduira, selon toute vraisem-
blance, i la découverte de nombreux gisements nouveaux de ce minéral.

Je I’envisagerai successivement dans les conditions suivantes :

1° Dans les roches éruptives, comme élément normal ou secondaire!;

2° Dans les schistes cristallins et les schistes métamorphiques, comme
élément essentiel ;

3° Dans les fissures de roches diverses (éruptives ou métamor-
phiques), comme produit secondaire formé par voie hydrothermale ;

4° Dans les filons métalliferes ;

5° Dans les calcaires sédimentaires.
1° Dans les roches éruptives, comme éléement normal ou commme

produit secondaire.
a) Dans les granulites et les pegmatites.

L’albite est fréquente dans les granulites et les pegmatites, mais il
n’est pas toujours aisé¢ de savoir si elle y existe comme élément normal
ou comme produit secondaire. C’est pourquoi je n’ai pu disjoindre ces

1. Voir a analcime pour les pseudomorphoses partielles de ce minéral en albite.
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deux sortes d’origine. Dans beaucoup de granulites, et notamment dans
les granulites stanniféres, I'albite joue un réle important comme élé-
ment normal; elle est généralement aplatie suivant g* (010), et cet apla-
tissement, joint a l'orientation des cristaux, donne a la granulite,
quand elle est pauvre en quartz, une sorte de structure phonolitique.
Lorsqu’au contraire, il existe beaucoup de quartz, ce dernier joue, par
rapport au feldspath, le réle du pyroxéne dans la structure ophitique.
Les figures 2 et 3 de la page 63 du tome I** montrent des lames minces
de ces roches.

L’albite existe d’'une fagon presque constante en associations micro-
perthitiques avec le microcline et I'orthose des pegmatites. Je ne signa-
lerai pas de gisements de ce genre : il suffit de se reporter a tous ceux
ol ces minéraux ont été indiqués. Il est probable que dans beaucoup
de ces derniers gisements I'albite est secondaire, car on la voit souvent
gagner de proche en proche, épigénisant 'orthose ou le microcline et
se terminant en cristaux distincts dans leurs fentes ou leurs cavités.

Les géodes que I'on rencontre dans les granulites et les pegmatites
francaises contiennent quelquefois de l'albite en cristaux générale-
ment peu nets et crétés. La encore on peut se demander si l'albite
n'est pas secondaire, bien qu'en général elle paraisse étre le résul-
tat de fumerolles contemporaines de la formation de la roche et ayant

déterminé la large cristallinité de tous ses minéraux.

Normandie. — Calvados. L’albite de La Belliére prés Vire, étu-
diée par M. des Cloizeaux (op. cit., 97), forme des cristaux imparfaits
dun blanc jaunatre [m (110), ¢ (110), g* (010), a'? (201)]; ils sont
implantés sur les gros cristaux d’orthose d’une pegmatite.

Orre. L'albite géométriquement orientée sur les cristaux d’orthose
estlréquente dans les druses de la granulite des carriéres de Pont-Percé
en Condé-sur-Sarthe pres Alengon. M. Gaubert m’a remis des cristaux
de ce minéral atteignant 3 centimétres; ils sont formés par les faces
g (010), p (001), a 2/ (503) également développées avec de trés petites
faces prismatiques (fig. 1), plus rarement les faces m sont tris déve-
loppées (fig. 1 bis). Ces cristaux sont constitués par I'accolement sui-
vant gt d'up grand nombre de macles de I'albite aplaties suivant g, ils
Pisent i des groupements crétés. De jolis cristaux d’albite d’un blanc
de ki, parfois jaunes, aplatis suivant g* (010) et allongés suivant I'axe
Vertical, se rencontrent dans le méme gisement (M. de la Durandiére).
Iis Tppellent le type I de I'Oisans; presque toujours maclés suivant les
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lois de I'albite et de Carlsbad, ils sont riches en faces : m, ¢, g*, &%, %g,
a', a'?, ', #12, h'72, A7, Ils accompagnent le quartz enfumé, I'or-
those (adulaire) et la muscovite en
lames hexagonales.

Bretagne. — Loire-Inférieure. La
granulite de Barbin et d’Orvault ren-
fermede I'albitecomme élément consti-
tutif qui s’isole parfois dans les géodes
en petits cristaux. Dans ce gisement se
trouve une granulite blanche a grains
fins, riche en grenats rouges. L’albite
est aplatie suivant g* (010) et orientée.

Fig. 1.
Albite de Pont-Percé et de la Vilate,

Vendée. M. Wallerant m’a remis une
belle albite laminaire d’un blanc nacré, qu'il a recueillie a Saint-Denis-
la-Chevasse, dans un filon de pegmatite traversant les éclogites.

Plateau Central. — Ardéeche. M. Gonnard m’a communiqué un
échantillon d’albite en cristaux crétés indistincts provenant d’un filon
dans les schistes cristallins des environs de Saint-Félicien (fig. 1).

Haute-Vienne. L’albite est trés abondante dans les pegmatites de
la région de Chanteloube et de Saint-Yriex, ou elle forme souvent des
masses importantes entourant I'orthose ; elle y est recherchée pour!l'in-
dustrie de la porcelaine; elle sert plus parti-
culiérement & la fabrication des boutons.

Elle se kaolinise 4la fagon de I'orthose.

Dans les pagmatites de La Vilate (voir
page 81), M. des Cloizeaux a recueilli des
cristaux d'albite d’'un blanc jaunatre consti-
tuant des groupes crétés [p (001), g* (010),
a® (403) (fig. 1)]. Ces cristaux atteignent plu-
sieurs centimetres.

J'ai signalé (tome I, page 63, fig. 2 et 3)

Fig. 1 bis. I'abondance de I'albite, comme produit pri-

Albite de Pout-Peret. maire, des granulites 4 lépidolite, cassitérite et

topaze de La Chéze prés Ambazac. L'albite, aplatie suivant g* (010),

est moulée parde la cassitérite, etla topaze par de 'orthose et enfin par
de la l¢pidolite.

”m.
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Creuse. Les granulites a cassitérite des mines de Montebras en Sou-
mans contiennent de l'albite, comme élément normal.

Rhéne. M. Gonnard a trouvé, dans la pegmatite des carriéres d'Iri-
my pres Lyon, un feldspath triclinique altéré en masses roses qui,
daprés 'analyse suivante de M. Damour, est une albite : densité, 2,60,

Sio*....... 67.26
AIPO". . .... 21,58
Na*O....... 9,51
K:O........ 1.27
CaO....... 0,88

100,50

Alpes. — Massif du mont Blanc. — Haute-Savoie. 1albite se ren-
contre en petites plages blanches dans la granulite o béryl bleu de
Charmoz {voir p. 20); elle a été étudi¢e par M. des Cloizeaux (op.
cit., 99) et parait constituer un élément normal de cette roche.

Isire. Les granulites a albite abondent dans I'Oisans : les minéraux
qui tapissent leurs fentes ont été étudiés a diverses reprises dans cet
owrage : il en est de méme de celles du glacier de la Meije prés La
Grave (Hautes-Alpes), voir page 149. M. Michel-Lévy m’a signalé un
granite 3 amphibole, dont le feldspath est constitué par de l'albite
d'un blane de lait : il est riche en sphéne ct constitue un galet recueilli
par M. Kilian au Ratz-Bernin.

Corse. — Les granulites a riebeckite de Corse (voir tome I, page
695: renferment parfois de I'albite associée a I'anorthose.

Guyane. — La méme observation peut étre faite au sujet de
masses laminaires blanches d’albite provenaut d’une pegmatite a biotite
et microcline de la crique Boulanger (Dx., op. cit., 118,

b) Dans les microgranulites.

Ardennes. — Le célibre porphyroide de la forge de Mairus prés
Deville (Ardennes) renferme, a coté de gros eristaux rosés de micro-
cline et d'anorthose, des cristaux blancs plus petits d'albite ne dépas-
sant guire {°™ de plus grande dimension. Je n'en ai eu que peu & ma
d"P°Sition, mais ils paraissent fort intéressants. Ils sont blancs et
OPAques & cause de la grande quantité de produits secondaires micacés
quils renferment. Ils se rapportent aux trois types suivants :

Type 1. Cristaux simples aplatis suivant p (00D} et allongés suivant

A Lunan. — Minsralogie, 11, 10
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p&* (001) (010) ; les formes sont: p (001), m (110), ¢ (110), g* (010),
a'” (201).

Type II. a) Cristaux de la forme précédente, mais maclés suivant la
loi de Carlsbad; 4) Cristaux présentant les mémes formes, avec souvent
en plus ¢!/ (021), i (021), b*/2 (111), ¢* 2 (111) et maclés suivant la
loi de Carlsbad avec allongement suivantl’axe vertical (fig. 3, page 181).
Ces cristaux ressemblent beaucoup plus par le développement a l'or-
those qu’a I'albite.

Ce feldspath est depuis longtemps cité comme andésine. M. Kle-
ment en a donné (Bull. Mus. hist. natur. Belgique, V. 168. 1888)

I'analyse suivante :

Sio*..... 60,39

Al* 0°.... 22,42
CaO..... 539
Na?O.... 7,73
K?O0..... 0,52
Fe? 0%, .. 2,24
MgO.... 045
H?O..... 1,24

100,00

L’examen microscopique montre que ces cristaux sont criblés d’inclu-
sions de calcite, de muscovite et d’épidote. On s’explique dés lors facile-
ment que 'analyse en bloc de tels cristaux ne représente pas la composi-
tion du minéral lui-méme. '

L’étude des propriétés optiques de ces cristaux ne laisse aucun
doute sur leur véritable nature.

M. Michel-Lévy m’a signalé I'existence de I'albite dans un autre por-
phyroide de la vallée de la Meuse (gisement n° 7 de M. Gosselet a
800 métres au nord de La Petite-Commune (L’Ardenre, p. 87. 1888).
L’albite parait abondante dans les roches similaires de I’Ardennc :
clle se trouve aussi dans leurs fentes (voir page 157). '

¢) Dans les syénites et les syénites néphéliniques.

Les syénites, ct particuliérement les syénites néphéliniques (Pouzac),
renferment de l'albite seule ou associée a I'anorthose en microper-
thite. Aucun giscment francais ne se recommande spécialement a cet
égard. Cette albite est en partie d’origine secondaire,

~ -
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d) Dans les diabases, les gabbros, les kersantites.

2) Comme ¢lément normal.

Corse. — M. Nenticn a bien voulu me communiquer des masses
laminaires d’albite ayant plus de 5™ de cété, qu'il a recueillies prés du
cap Corse, dans des filons minces (20 a 50 °™ d’¢paisseur), remarqua-
blement réguliers, qui traversent la serpentine du Monte Grosso (prés
du sémaphore). D’aprés ce géologue, le feldspath est accompagné de
diallage, de magnétite, de sphéne, etc. : la roche est donc un gabbro
albitique. Il faut voir sans doute dans cette curieuse roche ’équivalent
des filons d’oligoclase-albite décrits plus loin, filons que j'ai observés
dans de semblables conditions au milieu de la lherzolite du Tuc d’Ess

{Haute-Garonne).

Alpes. — Haute-Savoie. M. Michel-Lévy a aussi trouvé de l'albite
comme élément essentiel d’une sorte de kersantite trés feldspathique
du Farquet en Chablais.

f) Comme produit secondaire.

Alpes. — Corse. — L’albite n’est pas rare comme produit secon-
daire microscopique résultant de la saussuritisation des feldspaths tricli-
viques basiques (voir p. 46). C'est sous cette forme qu’on la rencontre
abondamment dans les gabbros (euphotides) des Alpes et de la Corse.

Plateau Central. — Aveyron. L'albite et le grenat se trouvent
aussi dans la norite d’Arvieu comme produit de transformation du
labrador (voir tome I, page 557).

L'albite existe aussi parfois dans les roches basiques, comme pro-
duit secondaire macroscopique formé par altération sur place (périmor-
P."‘”e) des feldspaths que ces roches contiennent; a ce point de vue, je
citeraile gisement suivant.

Pyrénées. — Basses-Pyrénées. Je dois a obligeance de M. de
Limur des cristaux nets d’albite formés dans la diabase amphibolique
de‘la butte d’Ogeu. Dans les cavités miarolitiques de cette roche, on
YOI, sur le labrador ancien trouble, apparaitre des cristaux limpides
® transparents d'albite, géométriquement orientés sur lui. Cest un
€S trés net de groupement par périmorphose. Les petits cristaux d'al-
bite présentent les formes communes avec les macles de Carlsbad fre-
{uentes et aplatissement suivant g* (010).
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C'est peut-étre par une formation sur place qu’il y a lieu d’expli-
quer la production d’albite dans une ophite du col d’Ayré, dans la
vallée d’Ossau, 4 moins que cette albite ne soit un produit drusique a
reporter page 154. L’unique échantillon que j’aie examiné se trouve
dans la collection du Muséum; il est formé par une masse miaroli-
tique constituée par I'enchevétrement de cristaux aplatis suivant
& (010). Je n’ai pas visité moi-méme ce gisement.

e) Dans les roches microlitiques.

Bretagne. — Mayenne. M. Michel-Lévy a découvert des roches
microlitiques a albite (albitites), en étudiant des échantillons d’une roche
filonienne du Begon prés Entramnes (Mayenne), que lui avait soumise
M. (Ehlert. Cette roche est noire, compacte, et ne montre a I'eil nu
que des cristaux vitreux de feldspaths ayant quelques millimétres de
longueur. Au microscope, on constate que l'albite existe en phéno-
cristaux et en microlites, accompagnés par quelques microlites d’or-
those et par des éponges de quartz : il existe, en outre, de la chlorite,
de la magnétite, de l'oligiste, etc. (C. R. 1895).

Dans un filon voisin, les phénocristaux sont formés par une micro-
perthite d’albite et d’anorthose.

Plateau Central. — Sacne-et-Loire. J'ai indiqué page 5 I'abon-
dance de l'albite comme produit secondaire formé aux dépens de la
leucite et remplissant les cavités des leucotéphrites carboniféres des
environs de Clermain.

2° Dans les schistes cristallins et les schistes métamorphiques,
comme élément essentiel.

~ L’observation faite plus haut au sujet du granite peut s’appliquer
aux schistes cristallins et aux schistes paléozoiques transformés par
métamorphisme général. L'albite accompagne souvent I'orthose des
gneiss @ la facon de celle des granites; clle entre probablement dans
la composition de beaucoup d’entre eux.

Dans les Alpes et en Corsc, I'albite est notamment abondante, en
grands cristaux globuleux, comme élément récent des schistes paléo-
zoiques et peut-étre méme plus récents (schistes phylliteux du massif
de La Vanoise (Termier, B. C. F. n® 20. 1891) et du point 1514 au N.
du Bourget, prés Modane, etc., et en Corse, schistes verts de Canari
(cap Corse), ctc.) [échantillons communiqués par M. Nentien]. Cette
albite esttrés fraiche; elle est souvent non maclée ou maclée seculement
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suivant la loi de Carlsbad. Elle est parfois extrémement riche en fines
aiguilles de rutile tout a fait analogues a celles qui seront signalées dans
I'albite de Modane ; elle renferme souvent des inclusionscharbonneuses,
des inclusions liquides et gazeuses, de I'actinote, de I'épidote : elle est
fréquemment moulée par des chlorites. Il est intéressant de remarquer
que 'origine de cette albite est, dans beaucoup de cas, a rapprocher de
celle qui a été citée plus haut dans les gabbros saussuritisés. Beaucoup
des schistes dont il vient d’étre question semblent étre en effet des gab-
bros transformés et laminés.

3° Dans les fissures de roches diverses (eéruptives ou
métamorphiques).

Les cristaux de cette catégorie de gisements sont, en France, géné-
ralement fort beaux; ils présentent des aspects trés variés; on y
distingue tous les types établis plus haut, sauf la péricline et ceux qui
présentent la macle du Roc Tourné. Les cristaux sont souvent accolés
suivant un plan perpendiculaire a4 g* faisant partie de la zone verti-
cale, de telle sorte qu’ils présentent quelque ressemblance avec cette
derniére macle, mais il est aisé de s'assurer qu'il y a la un simple
accolement sans retournement.

L’albite, daus ce genre de gisement, est souvent associée a 'adulaire,
a l'asbeste, a I'épidote, au quarts, i la calcite, & 'axinite, a'anatase, ala
brookite, ala turnerite, etc; elle est fréquemment pénétrée de ripidolite.

La région la plus typique a cet égard étant le Dauphiné, je I'étu-
dierai tout d’abord pour éviter les répétitions.

Alpes. — Isere. L’albite est, en effet, trés abondante dans le Dau-
phiné surtout aux environs du Bourg-d'Oisans. Ce sont ces gisements
qui fournissent la plupart des échantillons d’albite renfermés dans les
collections et indiqués comme provenant des Alpes.

Ils peuvent étre divisés en deux catégories, d’aprés la nature des
roches traversées par les fissures que tapissent les cristaux ; chacune
d’elles renferme des minéraux spéciaux.

La premiére est constituée par tous les gisements énumérés, tome I,
au sujet de I'axinite ; ils se trouvent sur la rive droite de la Romanche,
a Pextrémité sud du massif des Grandes-Rousses, dans la zone de mica-
schistes (entre le Bourg-d’Oisans et La Balme d’Auris) et de schistes
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précambriens granulitisés (entre La Balme d’Auris et Le Freney d'0Oi-

sans) qui supportent les assises liasiques d’Auris.
» Ils se trouvent aussi sur la rive gauche de la

Romanche et au sud de cette riviere, entre le pont
/

Saint-Guillerme et Le Freney. Les gisements les
plus riches sont: le rocher d’Armentieres, qui a
. fourni les beaux cristaux d’axinite représentés par
m t g , R

la fig. 32 de la page 298 du tome I°* [I'albite de
ce gisement en cristaux jaunitres atteignant 2°™ ne
se trouve guere que dans lesvieilles collections], La

@’ \& Balme d’Auris, Le Freney (sur schiste amphi-
bolique).

Mhi:;:-l?émm L'albite est fréquemment associée a l'axinite,

(Typel) a du quartz, de 'orthose, de I'épidote; elle est

assez souvent chloritée.
La seconde catégorie de gisements se trouve au sud de la premiére;
elle est limitée au nord par
r 4 la Romanche, & I'ouest par
” ¢ la vallée du Vénéon.
\F'/ d L’albite s’y rencontre, le
plus souvent, dans les fen-
tesd’une granuliteagrains
fins; elleyestassociée a du
quartz, de I’adulaire, du
sphéne, de I'anatase, de
I'ilménite (chrichtonite),
plus rarement dela broo-
Fig. 3 et 4. kite et de la turnerite.

Albite de I'Disans (Type I). Les cristaux que j'ai
eus entre les mains sont rarement chlorités, moins gros, mais plus
limpides, que ceux des gisements de la précédente catégorie. Les gise-
ments les plus riches se trouvent aux environs de Saint-Christophe-

en-Oisans (a la montagne des Puys notamment).

Dans cette région, I'albite se trouve plus rarement dans les fissures
des schistes amphiboliques (combe de La Selle), avec adulaire, preh-
nite, épidote, quartz, etc.

Les cristaux d’albite du Dauphiné présentent une grande variété
d’aspect, bien qu’en réalité ils n’aient qu'un nombre limité de formes :

A~ ¢ v
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pi001), g* (010) m (110), ¢ (110), 2g (130), g* (130), a* (101), 23" (403),
a‘f’(201) b3® (443), b* (I12), 42 (IT1), ' (1T1). Dans la plupart des
cristaux, la macle de

I'albite est macrosco- 7 p

pique, bien que l'on i YA
rencontre aussi des cri- o | \
staux en apparence
simples. Le plus grand
nombre de ceux-ci ce- o ,
pendant sont maclés ‘ Y| ™ Py
suivant la loi de P'al-
bite; mais I'un des in- s L
dividus de cette macle ) | ":l T
3, en quelque sorte, -
worté, tandis que l'au- Fig. 8.

Alblte de I'Oisans. Macle de 1" alln:re
tre a pris un trés large développement.

Les cristaux simples ou maclés présentent les variétés suivantes de
développement.

Type I. Cristaux allon-
gés suivant I’axe vertical
{ig-3et4)etle plussouvent
aplatis parallelement & ‘ 1
g'010)(fig.2). Ilssont sou- | |
ventmaclés suivant leslois 7% z ‘ g
del'albite (fig. 5 et 6)ou de
Carlsbad(ﬁg 7). La coexi-
stence de ces deux macles
(ig. 8) est extrémement a e
{réquente dans les cristaux

bl §

P a

. . Fig. 7. Fig. 8.

alteignant 15, qui, dans Albite de I'Disans. Albite do I'Oinans,

] . . . Macle de Carlsbad. Macles de I'albite et de Carlshad.
A région de Saint-Chri-

stophe, accompagnent le quartz hyalin, les rhomboédres p (1011) de cal-
cite, I'anatase, la brookite, etc. Les faces bt (T12) sont généralement
Petites, les faces b* /2 (111) larges. Les figures 2 a 8, empruntées al’Atlas
der Krystallformen de M. Schrauf, représentent les cas signalés par
tet auteur. Dans les cristaux que j'ai étudiés, 'aplatissement est généra-
lemen plus marqué que dans ces figures, surtout quand les cristaux
Présentent les deux macles de Carlsbad et de I'albite. Les faces de la
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zone verticale sont trés striées et ne donnent pas de mesures précises.

Type II. Cristaux allongés suivant I'aréte g*5* (010) (111) et sou-
vent aplatis suivant g*. Ils ne différentdu type précédent que par la direc-

Fig.9. Fig. 10.
Albite de I'Oisans (Type II). Albjte du Freney (Type 11, paseage au type III).

tion de I'allongement et le développement trés grand des faces de la
zone p b* 2. Ces cristaux sont simples ou maclés suivant la loi de I'al-
bite; les macles de Carlsbad y sont fréquentes (Armentiéres, Le Fre-
ney). La fig. 10 représente la forme de petits cristaux d’albite & face
brillante, en partie chlorités, provenant d’Armentiéres; ils ne pré-
sentent que les faces p, g
et a' : ils sont intermé-
diaires entre le type II et
le type III.

TypeIll.Les cristaux de
ce type sont trés aplatis
suivant a* (101) et allon-
gés suivant I'aréte g* b*2.
Tandis que, dans les eri-
staux précédents, les faces
b étaient trés larges et

Fig. 11, /T, )y .
Albite de I'Oisana (Type III). les rﬂces a (101) rcdultes

ou absentes, dans les cristaux de ce type, au contraire, a' (IOI)
est trées développde et 4! trés réduite (fig. 11). Dans cette forme,
qui est asscz [réquente, les macles de Carlsbad sont fort rares.

Tyvpe IV. Cristaux aplatis suivant g* (010) avec p (001) et b'? égale-
ment développées; les cristaux observés sur g' ont la forme de
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sanges aigus; a' (101) est généralement réduite 2 une fine facette.
ai cependant trouvé de gros
ristaux chlorités ne présentant
e les formes g* (100}, p (001)
t at (101) : ils ne different de la
fig. 10 que par un grand aplatisse-
ment suivant g* {100) et I'égalité
de développement des faces p et Fig. 12.
" Les cristaux du type IV, ana- G falite st sivan e plande b sone r-
logues au type de Schmirn, sont relativement rares dans I'Oisans : ils
présentent presque toujours la macle de Carlsbad ; ils sont souvent for-
més par le groupement a axes paralléles de plusieurs individus (fig 12).
Dans un échantillon du Freney, j'ai observé une macle de Carlsbad
avant pour faces d’association, non pas
010}, mais une face de la zone verti-
calle perpendiculaire a gt {fig. 13).
Cesdifférencesde formes sont intéres-
santes, mais il n'est possible d’en tirer
aucune conclusion, car elles coexistent

. ) Fig. 13.
souvent dans la méme gCOdC et 0N Macle de Carlbad avee accolement suivaut la

face de la zone verticale perpeudiculaire

trouve entre elles de (réquents passages. &'y j0101 (Le Freney).

Hautes-Alpes. Le glacier de La Meije prés de La Grave fournit, depuis
quelquetemps, des cristaux d’anatase, de brookite, de tarnerite que jai
Técemment décrits (C. R. CXXII. 1429. 1890G). Ils tapissent les fentes
de filonnets d'albite qui traversent les schistes cristallins. Les cristaux
dalbite sont petits, peu nets, et présentent les mémes formes que ceux de
I'Oisans (types Tet 1I dominants). Les cristaux non maclés ne sont pas
rares. Les nombreux échaatillons que j'ai étudiés m’ont été commu-
niqués par M. Laurent,

Les fentes des chloritoschistes de la cascade de Fréaux sont tapissées
de trés petits cristaux d’albite accompagnés de cristaux transparents
d'anatage jaune d’or.

Haute.Savoie. — Massif du mont Blanc. On a vu plus haut, aux i
articles arinite, épidote, prehnite, ete., I'analogie que présentent les !
Biérayy formés dans les druses de la protogine et des schistes cristal-
lins dy massif du mont Blanc et du Dauphiné ; elle se retrouve dans les
tristaux ('albite. Ce minéral y est abondant, présente les mémes

)"O‘A? B
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associations et les mémes formes que dans le Dauphiné : ses cristaux
sont [réquemment couverts et imprégnés de ripidolite.

On peut citer, comme plus particuliérement intéressants au point de
vue de I'albite, les gisements suivants : le glacier de Trelatéte (Brun:
Z. (- K. VII. 389. 1882), les Courtes (dans protogine), I'aiguille de

Miage (dans micaschistes granulitisés), le dome du Godter, etc.

Bretagne. — Morbihan. M. de Limur a signalé I'albite (op. cit.,
62) en petits cristaux nets dans les fentes des micaschistes de Belle-
Isle-en-Mer.

Le méme minéralogiste m’a donné un intéressant échantillon de ripi-
dolite écailleuse recueilli dans les fentes des micaschistes de la pointe
d’Enfer & I'ile de Groix. Cette chlorite renferme des octatédres de
magnétite et des cristaux d’albite, sans aucune macle apparente ni
microscopique, ayant environ 1°™ de plus grande dimension. Ils sont
remarquables par leur forme dyssymétrique : ce sont, en effet, de petits

parallélipipedes a faces losangiques (fig. 14)

uniquement constitués par g* (100), ¢ (110),

a' (101). Ces cristaux
ont un éclat vitreux; ils
sont fendillés et trés
fragiles, aussi, quand on
veut les isoler de leur
gangue chloriteuse, fait-
onapparaitredes clivages
p (001) (fig. 15) qui per-
Fig. 16 et 15. mettent aisément de les

Albite de 1a pointe d'Enfer (Groix). orienter. Ces cristaux
présentent une grande analogie avec ceux du méme minéral provenant de
Schnceeberg (Tyrol)etdécrits par M. J. Rump((Tschermak, Mittheil . 1874,
97). Les propriétés optiques sont celles de I'albite normale. lL.e méme
minéral se trouve dans les fentes des micaschistes de I'lle de Groix en
masses lamellaires ou en petits cristaux analogues a ceux de 1'Oisans.

Pyrénées. — Dans les Pyrénées, I'albite est tout a fait identique
comme formes i celle du Dauphiné; elle se présente généralement avec
les mémes associations.

Basses-Pyrénées. Jai recueilli, dans les déblais du tunnel de Cambo
(fissures du gneiss, de petits cristaux d’albite limpides du type I (fig. 2,
6, 8). :
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Hautes-Pyrénées. l.es fentes des schistes paléozoiques métamor-
phisés par le granite de la Piquette déras lids ont fourni autrefois de
magnifiques spécimens d’albite. Des échantillons de plusieurs déci-
métres carrés couverts de cristaux de ce feldspath en ont été extraits.
lls sont rarement incolores et limpides, le plus souvent ils sont d’un
blanc laiteux, généralement serrés les uns contre les autres, et pré-
sentent souvent plus de 1°® de plus grande dimension; ils sont presque
toujours associés a del'asheste, parfois & du quartz hyalin, de 1'épidote,
de I'axinite, de la calcite, etc.

lls présentent les formes m (110), 7(110), ¢* (010),2%¢ (130), g2 (130),
a* (101), quelquefois @' (201) trés réduite, 61 (I12) petite, 6172 (1T1),
2 (111), €' (021) et i* (021) petites. Ils sont aplatis suivant g* (010) et
correspondent aux types | et IV du Dauphiné. Les types II (fig 16) et

11l existent aussi, mais ils sont moins abondants que dans les Alpes;
les macles suivant la loi de Carlsbad

sont tres fréquentes.

la caractéristique des cristaux de
ce gisement consiste dans les groupe-
ments a axes paralléles d’un grand
nombre d’individus. Ils ont lieu par
empilement (avec pénétration) suivant
l'uxe vertical ou I'axe «. lls donnent
nissance 3 des groupements crétés
parfois tres confus et imprégnés
d'ssheste. Souvent aussi, les cristaux
portent sur leurs faces g* (010) des
prolongements lamellaires, constitués

Fig. 16.
parun grand nombre de petits cri- Albite de la Piquette déras lids (Type II).

staux trés aplatis et orientés comme le cristal auquel ils servent d’enve-
loppe. Ces lamelles n’ont pas de faces nettes, mais, quand on les fait
miroiter devant une vive lumiére, on obtient des réflexions réguliéres
cortespondant aux faces principales du grand cristal central. Parfois la
régularité est plus grande et 'on peut constater que les lamelles exté-
Fieures présentent des formes nettes p (001), 7z (110),a* (101), et qu’elles
sont constituées par de I'adulaire (fig. 50, page 111).

Des cristaux d’albite analogues a ceux qui viennent d’étre décrits se
trouvent dans les mémes conditions aux pics de Montfaucon ct d'Arbi-
20, ainsi qu'au quartier de montagne Lamassoyeentre les pics d’Arbizon
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et d’Espade (Charpentier, op. cit., 2721), dans les fentes des schistes
métamorphisés par le granite, enfin dans les fentes des schistes gra-
nulitisés du massif du pic du Midi de Bigorre (région du lac Bleu).

Ariége. J'ai recueilli dans 1'Ariége de jolis cristaux transparents d’al-
bite du type I, mais avec allongement suivant I’axe vertical et apla-
tissement trés prononcé parallélement & g* (010). Ils se trouvent dans
les fentes des schistes métamorphisés par le granite a la descente du
port de Pailléres vers Mijanés, sarle bord du chemin qui traverse le
bois prés du roc d’Encledous, si riche en gros cristaux de grenat
(tome I, p. 224). Les échantillons d'albite se rencontrent dans les mémes
éboulis; ils sont quelquefois associés a de I’épidote. L'albite est plus
rare avec les mémes formes, au milieu des roches de contact du gra-
nite, au roc Blanc et au pic de Ginevra (sud-ouest de Quérigut).

Vosges. — [Alsace]. Delesse a signalé, dans les fentes du gabbro
(euphotide) d’Odern, des cristaux d’albite associés a de I'axinite, de
I'épidote, de la calcite, du quartz.

Corse. — L'albite, scule ou associée au quartz, forme de nombreux
filonnets dans les schistes sériciteux et amphiboliques du N.-E. de la
Corse. Ces filonnets, larges de quelques millimétres a 20°™ au plus,
coupent les strates ou sont interstratifiés au milieu d’elles, suivant alors
toutes leurs ondulations. Ils présentent parfois des géodes dans les-
quelles s’observent des eristaux nets de quartzet d'albite,souvent couverts
de ripidolite. Je dois ces renseignements a 'obligeance de M. Nentien,
qui m’a également fourni des échantillons provenant des localités sui-
vantes, particuliérement intéressantes & ce point de vue : mine de Lan-
cone, gorges de Bevines prés Bastia (filonnets a I'entrée du travers-
bane principali; le minéral exploité est de la chalcopyrite imprégnant
des schistes amphiboliques. Les cristaux de ce gisement atteignent
2 2 3™ de longueur et forment de beaux échantillons de collection;
ils sont souvent accompagnés de cristaux d’épidote. L’albite existe aussi
sur la route de Vivario i Vezzani, en filonnets dans les schistes amphi—
boliques, au sud de la mine d’Ersa (cap Corse), et en d’autres endroit==
du cap Corse.

Je dois & M. Antoine quelques bons cristaux d'albite qu’il a recueilli=
prés du couvent des moines de Saint-Antoine a environ 600 métres de=
la ville de Bastia. lls sont implantés sur des masses laminaires blanche==

1. Le méme auteur signale aussi le pic d'Ise. (Voir la note de la page 231 dm—
tome 1)
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du méme minéral. J'ai observé sur ces cristaux les types I, IT et T1I
de I'Oisans. Les formes représentées par les figures 2 et 4 se groupent
souvent en grand nombre & axes paralléles. Il n’est pas rare de trou-
ver des cristaux de la figure 2, maclés suivant la loi de l'albite, dans
lesquels b /2 est trés développée et p (001) réduite i de petites facettes.
Au couvent Saint-Antoine, les fissures de la roche sont parfois rem-
plies par de la ripidolite englobant des cristaux trapus d’albite maclés
suivant la loi de I'albite et présentant les formes : p,m, g', &*, *g, a',
etc., ou des cristaux aplatis suivant g* (010), allongés suivant 'axe verti-
cal et maclés suivant la loi de Carlsbhad. Ils atteignent 3 centimétres.
Ces cristaux sont comparables comme genre de gisement i ceux de
'ile de Groix cités plus haut.

Ardennes. —Les fentes du porphyroide de Revin ont fourni des cri-
staux d’albite de 2 2 3™, simples ou maclés suivant les lois de I'albite
etde Carlsbad : ils sont aplatis suivantg' (010) et ont les faces p (001)
tres développées avec en outre g2 (130), %g (130), m (110), ¢(110), a* (T01),
ér (021); a2 (201), @ (403)et 5* (I12) sont moins développées

iFranck., Bull. Ac. Sec. Belg. XXI. 603. 1891).
4° Dans les filons métalliféres.

Cegenre de gisement se rattache d'une facon intime au suivant, car,
comme lui, il est dd a des circulations thermales ; je 'ai étudié a part
cependant, parce quel’albite y est associée a quelques minérauxspéciaux,

Pyrénées. — Basses-Pyréndes. Je dois a I'obligeance de M. Braly
dinteressants échantillons recueillis dans le filon de blende qui, &
Anglas pres des Eaux-Bonnes, traverse les assises dévoniennes.
Lexploitation est aujourd’hui interrompue.

Lun de ces ¢échantillons renferme en grande quantité des cristaux
blanes d'albite ayant environ 5™™ de plus grande dimension dans leur
face d'aplatissement &' (010); ils ont la forme de lames losangiques
(tspe IV de 1'Oisans) p {001), #* (010), m (110), ¢ (110), g* (130}, 2z:130),
b7 0, ot (101); ils sont maclés suivant les lois de I'albite et de

f‘lead et associés dans une géode i de gros cristaux de blende
foire, i du quartz hyalin, de la chlorite, de 'harmotome, ete. Beau-
‘oup de ces cristaux offrent sur g'(010) une gouttiere semblable i
celles de 15 fig. 12 (page 153). Ces cristaux sont a comparer, comme
forme et mode de gisement, a la sygadite d’Andreasbery Ilartz;.

Ariegs. Durocher a signalé (4. M. VI. 82, 1844, des cristaux
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d’albite accompagnés de ‘calcite, sidérose, oligiste et pyrite, a l'en-
trée de la mine de fer de Rancié prés Vicdessos. Je n’ai pu les retrouver.

Alpes. — Savoie. Les plus beaux cristaux d’albite qui aient été
trouvés en France proviennent des mines de galéne de Pesey prés
Moutiers en Tarentaise. Le filon situé entre le trias et le permien n’est
malheureusement plus exploité depuis de longues années. L’albite, en
grands cristaux, est limpide et associée a du quartz hyalin, a des
rhomboédres de dolomie. Les cristaux de ce gisement offrent une
grande analogie avec ceux de Schmirn. Ils ont la forme du type
IV de I'Oisans, mais sont toujours un peu allongés suivant I’axe ver-
tical; parfois I'aréte pb*™ est plus longue que I'aréte pg'. Tous les
cristaux que j'ai observés présentent la double macle de I'albite et de
Carlsbad. Leurs formes sont p (001), g* (010), m (110), ¢(110),%g (130),
&*(130), a* (101), €12 (021), b2 (111) et souvent ¢*# (111), *”2 (021). Les
groupements i axes paralleles sont trés fréquents (fig. 12).

5° Dans les roches sédimentaires et en particulier dans
les calcaires. '
a) Comme produit de métamorphisme formé au contact des diabases
(ophites) et de la lherzolite.

Bretagne — L’albite a été signalée a I’état microscopique daus
les grés et schistes sédimentaires de contact des diabases {adinoles,
spilosites) : elle est le plus souvent assez mal individualisée pour que
I'analyse chimique soit nécessaire pour établir sa présence (roches
siluriennes métamorphisées par les diabases du Menez-Hom, massil
séparant la presqu’ile de Crozon du reste du Finistére (Barrois : B. C. F—
n° 7. 41. 1889)).
Pyrénées. — Dans les contacts des ophiteset de la lherzolite pyré—
néennes, au contraire, l'albite es -
parfaitement cristallisée, toujour==
en cristaux distincts, remarquable =
par la nctteté et la constance d ==
leur forme. Elle constitue I'un de=
_ minéraux caractéristiques de ce—
Fig. 17. contacts, et particulierement d_ <
Siuets el o U0 Lo &5 e oy des ophites. Dans ces dex—
oux eristaun aclés entre cwxmivantla loi dallor - piaps, elle est souvent associée a ®
dipyre,i la leuchtenbergite, au quartz. Ses cristaux dépassent raremer ® !
1w 5 de plus grande dimension; plus rarement encore ils sont microscc®*
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piques : leur taille moyenne est de 5™™ environ. lls présentent tou-
jours les mémes formes; ils sont aplatis suivant g?, avec les macles
de l'albite, de Carlsbad et du Roc Tourné; ils correspondent au
type 11 établi plus loin pour les cristaux de Modane; leur forme de
losanges aigus d’environ 52° leur est donnée par la prédominance
des faces p (001), b/ (T11) et ¢ (111)(fig. 17). La face g* (010) pré-
sente une goutticre fermée par les faces g2, g*. Ces cristaux sont géné-
ralement incolores dans les calcaires blancs; ils fixent le pigment
coloré dans les calcaires noirs; plus rarement, ils sont noirs dans des
calcaires parfaitement blancs, dont ils ont absorbé toute la matierg
colorante originelle.

Tai décrit en détail tous les gisements (ui suivent, dans mon mémoire
sur les phénomeénes de contact de la lherzolite et des ophites (1. C. F.
n* 42, 1895).

Basses-Pyrénées. Au pied du Moun caou, prés des bains de Durrieu
thameau de Hourat en Louvie-Juzon), les calcaires sont devenus trés
cristallins et se chargent d’une quantité considérable de cristaux
dalbite ayant de 2 & 5™ de plus grande dimension. Ce sont eux qui se
trouvent dans les collections et qui ont été signalés par von Lasaulx
{Z.f.K. V. 341. 1880) sous le nom d’albite du mont Cau ou du cirque
duP¢ de Hourat, d’aprés des échantillons recueillis par M. de Limur.

Taitrouvé en place ce minéral au contact immédiat de la lherzolite
dans le quartier d’Escambelé entre le petit sentier forestier etle ruisseau
du Bazet, qui coule en contre-bas i quelques meétres du sentier. L'albite
Be se développe que jusqu’a une trentaine de meétres de la lherzolite;
elle se trouve dans un calcaire blanc, en cristaux tantét blancs, tantot
dun nojr bleuitre ; dans un méme bloc, les cristaux ont toujours la
méme couleur ; ils sont associés a de la pyrite en cristaux trés nets, i
de 1y phlogopite, généralement incolore, et a de la leuchtenbergite,
¢galement incolore ou légerement verdatre.

Les cristaux sont distribuées d’une facon quelconque dans le cal-
caire; ils sont parfois extrémement abondants. On les voit aussi for-
Mer des couronnes concentriques a des nodules cristallins jaune rou-
geitre qui, au microscope (fig. 18), se montrent exclusivement formés.
Parde 'albite, de la phlogopite jaune rougeitre et du sphéne ¢pige-
Msant de I'ilménite. Ces nodules sur leurs bords passent d’unc
facon insensible au calcaire; ils doivent étre le résultat du métamor-
Phisme de galets de composition différente du calcaire et originaire-
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ment englobés par celui-ci. Les cristaux d’albite qui les constituent
ne renferment aucune des inclusions charbonneuses qui abondent dans
les cristaux d’albite de la couronne périphérique.

Lame mince d'un nodule i albite du c.}n.cf}rles;lu Moun caou. Lialbite (a) est accom-
pagnée de phlogopite (m) et d'ilménite se transformant en sphéne (8).

J’ai recucilli un bloc de calcaire trées cristallin ayant & son centre ur3
fragment de calcaire compact blanc jaunidtre qui avait échappé aus
métamorphisme.

Ce gisement est celui des Pyrénées qui fournit en plus grande abon-
dance les plus beaux cristaux d’albite des calcaires métamorphiques-
Les cristaux apparaissent en relief sur les surfaces exposées a l'air.

M. des Cloizeaux a signalé (op. cit., 324) I'albite dans des calcairess
cn contact avec I'ophite d’Asté-Béon (vallée d’Ossau). Le méme minérall
existe comme élément microscopique dans un calcaire situé dans les
mémes conditions it Castel, entre Asté-Béon et Louvie-Juzon.

L’albite se rencontre aussi dans les calcaires triasiques au contac”
de Pophite du clocher de Bédous, dans ceux de la tranchée du chemir
de fer qui précede le tunnel de Villefranque, sur la voie de Bayonne
Ossés (avee dipyre et quartz), dans les calcaires en contact avec I'ophite
située sur le bord de lu mer entre Biarritz et Caseville (avec dipyre e®
quartzi {Beaugey, 5. S. M. XIII. 57. 1890). Elle est peu abondante
dans les gvpses i tourmaline de Lys.

Hautes-Pyrénées. Vai décrit (B, 8. M. XI. 70. 1888) les cristau=
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d’albite trouvés par M. Frossard dans un bois de hétres sur la route
de La Serre de Pouzac a Bagnéres : d’un blanc laiteux, ils ont un ou
deux millimetres, sont engagés avec leuchtenbergite et quartz dans un
calcaire jaune; sur la route de Palomiéres, ils sont noirs et atteignent 4™™,

Haute-Garonne. C’est a M. Gourdon que je dois la connaissance de
cristaux blancs d’albite engagés dans un calcaire jaunitre du cap de
Mont (Saint-Béat). Le méme minéral, en cristaux blancs, se trouve
dans la carriere de Rié. Il constitue, avec apatite, fuchsite et fluorine,
des masses vertes bordées de violet qui, par leur couleur, tranchent
sur la blancheur du marbre. On y trouve aussi fréquemment, comme
élément microscopique, du rutile, de la pyrite, du quartz. La coloration
verte est due a la fuchsite, la violette a la fluorine, qui est I'élément
formé le dernier et qui englobe tous les autres en cristaux nets, y
compris la calcite. Dans les collections minéralogiques, les échantillons
de cette roche sont indiqués sous les noms les plus fantaisistes.

Ariége. Des cristaux d’albite accompagnent le dipyre dans la vallée
de Bethmale prés de Bordes-sur-Lez (M. Gourdon). Enfin j’ai rencon-
tré de gros cristaux du méme minéral associés a du quartzet a de jolies
rosettes de leuchtenbergite, dans un calcaire dolomitique des carriéres
d’Arnave. Ils sont généralement un peu jaunatres.

Algérie. — Alger. L’albite en cristaux identiques a ceux des
Pyrénées se trouve dans les gypses algériens associés a des ophites.
Elle y accompagne la tourmaline, le dipyre, la phlogopite, le ratile,
la pyrite. MM. Curie et Flamand l'ont signalée a4 Noisy-les-Bains
(Roch. érupt. d’Algérie. 1889). Je I'ai observée avec leuchtenbergite,
pyrite, quartz et tourmaline verte dans les résidus du traitement par
les acides du calcaire de I’Arba (Oued-Djemmah) que m’a remis
M. Delage. M. Gentil me I'a aussi signalée a Rovigo (vallée de
I’Oued Hauach) et surtout a Letourneux, dans des calcaires en blocs
au milieu du gypse. Les cristaux y atteignent 1°™.

Oran. M. Gentil a trouvé, dans les calcaires jaunes de I'Oued Madar,
de petites lamelles d'albite accompagnées de tourmaline et de quartz,
(B S. M. XVIII. 25. 1896).

b) En dehors de l'action de roches éruptives.

Les cristaux formés dans les calcaires sédimentaires en dehors de

A. Lacnorx. — Minéralogie. I1. 11
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I'action des roches éruptives présentent les mémes formes que ceux
(ui viennent d’étre étudiés au contact des ophites et de la lherzolite.
Je n’ai it les signaler que dans les Alpes. J'ai fait remarquer toutefois
(B. C. F. n° 42. 1895) que pour quelques gisements alpins I’absence
compleéte de liaison entre la production de I'albite et I'action sur les
calcaires de roches ¢ruptives a besoin d’une confirmation, car, aux
environs de Modane et au mont Jovet en Tarentaise, il existe, au voi-
sinage des calcaires a albite, des euphotides qui semblent leur étre
postérieures. N'ayant pas étudié sur place ces gisements, je me borne
a poser la question, qui est intéressante!.

Quoi qu'il en soit, il n’est pas douteux que, dans les Alpes comme
dans les Pyrénées, I'albite de ces roches soit d’origine hydrother-
male et que ce minéral ait pris naissance par les mémes réactions
chimiques. Ce fait, joint a la communauté du milicu calcaire dans lequel
s’est cffectuée la cristallisation, permet de comprendre I'identité des
formes et des macles des cristaux d'albite de ces divers gisements.

lls sont aplatis suivant g* (010) et présentent la macle du Roc
Tourné. Suivant les gisements, ils correspondent au type I ou au
type 1l établis page 165. Les deux types coexistent quelquefois dans
la méme localité. :

En outre des gisements qui vont étre décrits et qui fournissent des
cristaux macroscopiques d'albite, Lory a fait voir'que tous les calcaires
triasiques des Alpes francaises renferment le méme minéral comme
élément microscopique {B. S. G. XV. 43. 1816). Il a notamment cité a
ce point de vue le marbre triasique de I'Etroit de Siex, entre Moutiers
et Anune en Tarentaise; il a fait voir en outre que la présence de ces
cristaux n’'était nullement liée a la cristallinité générale du trias alpin,
car ils existent aux environs de Grenoble, dans les dolomies triasiques
de Vizille, d’Allevard, dans Vinfralias a Avicula contorta recouvrant lee
gypse des carrieres de Champ pres Vizille, dans les septarias oxfor—
diens a géodes de Meylan, dans le lias supérieur a Vilette en Tarentaise
et enfin dans les calcaires nummulitiques de Montricher prés Saint—

1. La méme observation peut étre faite au sujet d'un intéressant gisement
signalé par M. Issel (€. R. CX. 420. 1890) aux environs de Rovegno. sur la Treb-
bia prés Pavie: des cristaux d'albite se sont formés dans des calcaires éocénes,
alternant avee des roches vertes (serpentine. cuphotide). Ils englobent parfois des
foraminiferes. J'ai puen examiner des échantillons, grace al'obligeance de M. Issel;
ils sont semblables 4 cenx des Alpes,
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Jean-de-Maurienne (C. R. CV. 99. 1887). Ce fait concorde avec les

observations consignées page 108 au sujet de l'orthose.

Alpes. — Massif du mont Blanc. — Haute-Savoie. Des cristaux
d'albite ont été, pour la premiére fois, signalés par A. Brongniart (7.
Minér. 1. 362. 1807), d’aprés Brochantde Villiers, dans un calcaire com-
pactd’'un blanc jaunitre au Tovasset (col du Bonhomme), sur le che-
min de Courmayeur. Les formes de ces cristaux ont été décrites par
M. des Cloizeaux (op. cit., 1. 320), puis par G. Rose (P. A. CXXV.
457. 1865), ils présentent g' (010), m (110), ¢ (110), p (001), * (101),
a* " 403), sont aplatis suivant g*(010) (fig. 19, d’apres M. des Cloizeaux)
et maclés suivant les lois de l'albite et du Roc
Tourné (voir plus loin, type I) et parfois de Carls-
bad; les deux groupes d’individus de cette der-
niére macle ont en général une épaisseur et parfois
des formes différentes. Je n'ai eu I'occasion d’étu-
dier qu'un seul échantillon du calcaire du col du
Bonhomme : les cristaux, dégagés par les acides,
constituent de petites lamelles ayant environ 0™"25
de plus grande dimension dans g'; ils présentent
les formes p (001), g* (010), m (110), g2(130), 2¢ (130),
a* (01}, a** (403), b2 (111), ' (111) : tantét p
et c'?sont également développées (type de la figure Al du :in:[:l:n’l’!onhnmme
18}, tantét les cristaux sont allongés suivant g' ¢*/2. " (Macle du loe Tourné).
Les macles de Carlsbad ne sont pas rares.

Sapoie. Les gisements de Modanc en Maurienne sont ceux qui, dans
les Alpes, fournissent les plus gros cristaux d'albite. Ils ont été signalés
ParBrochant de Villiers (/. M. V. 234. 1808) et ont été depuis lors
ouvent étudiés [des Cloizeaux (B. §. G. XVHI. 804. 1861; op.
), Lory (B. S.G.XVIIL. 732. 80%, XXII. 54, notes 1864, XV.
13, 1886), G. Rose (P. A. CXXV. 457. 1865, etc.].

Les plus grands cristaux se trouvent dans le calcaire blanc ou gris du
Roe Tourné, du rocher des Amoureux prés du Bourget ; des cristaux
Plus petits, noirs, se rencontrent non loin de la dans les calcaires noirs
de Villarodin, en relation avec le gypse. C'est ce dernier qui est a
Proximité d'un pointement d’euphotide auquel j’ai fait allusion plus
haut. Des cristaux d’albite se rencontrent dans la vallée de I'Arc, en
mont des gisements précédents, au dela du fort de I'Esseillon, mais
€0 aval de Bramans.
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J'ai eu l'occasion d’étudier plusieurs milliers de cristaux du Roc
Tourné, provenant de la dissolution d’une centaine de kilogrammes
de calcaire qu’a bien voulu me faire ramasser M. le C*! Ply. Je n'y ai
trouvé aucune face nouvelle, mais j’ai rencontré, dans les macles, de
nombreuses particularités intéressantes a ajouter a celles qui ont été
indiquées par M. des Cloizeaux et par G. Rose. Les fig. 20, 21, 254
29 sont empruntées au mémoire de ce dernier ; j’ai dessiné les autres
d’apres les cristaux que j’ai personnellement étudiés.

Tous les cristaux de Modane présentent au moins les doubles macles
de I'albite et du Roc Tourné. On a vu, page 128, que la macle du Roc
Tourné pouvait étre considérée comme une double macle de I'albite :

deux groupes de cristaux maclés suivant—
cette derniére loi étant maclés entre eum=
par rotation de 180° autour d’un axe nor—

4

s mal a g* (010), avec pénération irrégulierems
P g

n'ta' .91 ?
my 2 N c» [/ an \(”"
m),\ P % 94’ \ _a,h /’.’V
9; 4 -91 K4

g
Fig. 20, Fig. 21,
Macle du Roc Tourné, clivée suivant Projection sur un plan perpendioulaire & I'axe vertisal
les faces p. de la macle du Roc Tourné.

et non accolement régulier comme dans la fig. théorique 21 ; touslesincM 1

vidus dela macle ont un méme axe vertical ; les faces g* (010) sont sur 1.
N
-
. L g
y .
y
Fig. 23. Fig. 23,

Macle suivant la loi du Roc Tourné (type I), silhouette de gt (010) 1.

méme planou paralléles entre elles; sur g* (010), les traces de p (001) A

1. Afin de ne pas compliquer ces figures et les suivantes, on a indiqué seuleme= ">

les contours de la face g*, sans projeter sur le plan g* les faces b'f%, ¢*/*, p.
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tous les individus sont paralléles. Quand on brise un eristal (fig. 20),
on constate que les faces p et j font un angle rentrant; les faces p et p
un angle saillant ; les plans p et p, p et p ont respectivement la méme
orientation. La fig. 21 représente une projection sur un plan perpen-
diculaire a I'axe vertical de la fig. 20. 3%

On observe dans les cristaux qui
nous occupent les deux types sui-
vants :

Type I. Les cristaux de ce type
présentent toujours les faces g* (010),
&* (130) [en gouttiére sur g* (010)],
p(001) et a7 (201); ils ont la forme SN
depetites lamelles parallélipipédiques Fig, 3%,

(fig. 22 et 23); les faces m (110),  Macte uivant 1a 1oi du Roc Tourné, silhoucite
2¢ (130) existent souvent, mais elles de g1 (010). (Type I). :
sont trés petites. Les cristaux de ce type sont de petite taille (0°3 a
05 dans g* (010)).

Parfois on voit apparaitre les faces ¢! (111) et 57 (I11) (fig. 24).
Quand elles deviennent trés développées, le cristal s'allonge suivant
une aréte g' ¢ *'2 (010) (111); ces cristaux sont souvent plus gros et
plus épais que les précédents : ils atteignent 1°™ dans g* (010).

Type II. Dans le type II, a*/? (201) est trés réduite et méme le plus
souvent disparait complétement. Les cristaux ont la forme de losanges
allongés (fig. 31); ils présentent la particularité d’étre toujours maclés

g*

ALY
L5y

Fig. 35. . Fig. 26.
Macle suivant la loi de Carlsbad de deux groupes de cristaux maclés,
suivant la loi du Roc Tourné et de l'albite. :

suivant la loi de Carlsbad en méme temps que suivant celle de l'albite.
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Les faces ¢'/2 (111) sont trés développées et autant que les faces
p (001); les cristaux ont alors la forme de losanges presque réguliers
(fig. 25 et 26). Les cristaux "de ce genre sont ceux qui atteignent les

'

g 7' i plus grandes dimensions ; ils

A 4 gn [N dépassent souvent 2¢ de lon-

™ L 4 e N gueur dans g (010).

/2N S: Z £ /\ G. Rose a fait remarquer

N ;, 5g? ;, que dans lamacle de Carlsbad
' Pig, 37. i les deux individus contigus

Projection sur un plan perpendiculaire & I'axe vertical d'une de la mac]e de l’albite sont
macle triple suivant la loi de I'albite du Roc Tourné et de Y .
Carlabad, généralement peudéveloppés
et qu’ils peuvent méme disparaitre complétement; ce sont alors les
4 0 gt A

cristaux extérieurs qui déter-
,2./ » ﬁ_q*' o minent I'aspect du groupe-
K SR

2

» ment, et, quand les cristaux
7 v g 9 intérieurs ont complétement
) disparu, on observe la forme
représentée par les fig. 28
et 29. On constate que la

¥

n’n'

AN o »

y

m L4 / E" c* 2 .
\ Py a4 5 macle est bien une macle de
- Carlshad en regardant le cri-
Fig. 28 et 29, .
Memes figures que fig. 23, avecd ition de deux couplesinté- stal par transparence a tra-

ricurs de I’ nnemhllhe

vers g, on voit alors le cli-
vage p des deux individus se couper suivant un angle d'environ 128°.
Dans ces macles, 'accolement de la macle de Carlsbad se fait, tantét—
par la face g' (010) droite (fig. 26), tantot par la face g' (010) gauche=—
(fig. 25).

Fig. 30. Fig. 31.
Macle triple de I'albite du Roc Tourné et de Carlsbad ne présentant pas les mémes formes dans les individus
composents (silhouette de gt (010}]. Les notalions entre () correspondent au groupe inférieur de la macle

de Carlsbad,
Tandis que, dans les calcaires des Pyrénées, les cristaux offrant les
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macles triples présentent une grande régularité, ceux de Modane, au
contraire, montrent de grandes variations, qui tiennent au développe-
ment inégal des faces m (110), 2 (130), 6*”2 (111), ¢ 12 (111), a lab-
sence ou a la présence des faces a'* (201). Enfin les quatre paires de
cristaux maclés suivant la loi de 'albite n’ont pas nécessairement les
mémes faces (fig. 30 et 31).

J'ai observé souvent des maclesde ce genre formées par I'empile-
ment, suivant l'axe vertical, de plusieurs de ces groupes, individuelle-
ment variés de forme (fig. 32) et donnant des assemblages en forme de
dents de scie.

Fig. 33.

Fig. 33. Macle a extrémités dinsymétriques.

Empilement suivant l'axe vertical de Silhouette gt (010) [tGiroupe

cristaux d'albite présentant la triple supérieur des individus de la
macle. Silhouette gt (010), macle de Carlsbad].

Dans d’autres cas, la partie antérieure du groupement est développée
normalement et la partie postérieure atrophiée (fig. 33).

Macle, suivant la lot du Roc Tourné, d’une macle double
(lois de I'albite et de Carlsbad) et d’une macle simple sui-
vant la loi de I'albite. — Je n’ai trouvé que peu d’échantillons de
ce curieux groupement; il differe des
groupements triples habituels en ce que
la partie antérieure est constituée par
une seule macle de I'albite ayant I'épais-
seur du groupement de Carlsbad de
I'extrémité postérieure. En général,
cette macle de l'albite a la forme des Fig. 34,
macles simples, c’est-a-dire que a'/* y Moenele douile (macle de Tabbite ot dt

) . Carlabad) et d'une macle de Ialbite.
est trés développée. Ces groupements
ont un aspect dissymétrique représenté par la fig, 34. .

Macle quadruple. — J'ai observé un seul cristal atteignant dans

&' (010) 3° et dont la projection est représentée par la fig. 35.
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C’est une macle triple avec disparition des individus centraux et qui
2 sa partie postérieure est composée par trois cristaux dont les deux

g 1 ot g , extérieurs possédent la
nZ o £ m  méme orientation. Le cri-
""')9\ i £ 3 %" stal supplémentaire p' esl

Fig. 3. g donc maclé avec le cristal ;

Projection sur un plen perpendiculaire & I'axe vertical d'une suivant la loi de Carlsbad,
macle quadruple différaot des macles repréuentées par les .

fig. 28 et 29 par I'adjonct d'un quiéme cristal maclé mais avec plan de péné.
avec le cristal de gauche (en bas) suivant la loi de Carlsbad . . . .
avec accolement suivant un plan perpendiculaire a gt (010). tration pel‘pcndlcula"‘e d

&' (010). Ce groupement apparait sur la face g* grice aux clivages.
G. Rose a signalé dans I'albite de Modane un clivage suivant 4* % (111).
Les cristaux d’albite sont distribués dans le calcaire d’une facon

quelconque; on les trouve parfois associés, dans des veines ou filons,

a des rhomboédres de dolomie, des cristanx de quartz hyalin dépourvus

de faces prismatiques. Ils renferment souvent des inclusions de rutile,

qui les colorent en noir. Dans le résidu du traitement du calcaire par
un acide, j'ai trouvé des cristaux de rutile, de sphene, de pyrite.

Des filonnets de quartz ayant quelques centimétres d’épaisseur
sont recouverts de cristaux d’albite a leur contact avec le calcaire.
I’examen microscopique de ce quartz fait voir qu’il englobe des cristaux
d’albite et qu'il est trés riche en inclusions liquides a bulle mobile et a
cristaux cubiques de sel gemme.

Dans des calcaires jaunes ou noirs du fort de I'Esseillon, j'ai observé
de petits cristaux noirs d’albite offrant une forme différente de ceux
qui viennent d’étre décrits : ils sont trés allongés suivant I'axe vertical,
formés par les faces m (110), ¢ (100), p (001), a* (101), avec ou sans g'
(010). Quand cette face manque ils ont I'aspect de I’adulaire.

M. Sella a signalé (A. Lincei, IV. 454. 1884) dans le gypse du glacier
de Gébroulaz, pres du chalet du Saut, des cristaux d’albite associés 2
dela sellaite, de la fluorine, de Vanhydrite, du soufie, de la dolomie, du
quarts et de la célestine. lls sont rares, aplatis suivant g* (010) et pré-
sentent les macles de 'albite avec les formes : p (001), g* (010), ¢ (110),
m (110), ¢*(120), ¢ (130), 2¢ (130}, g*2(150), a* (101), 6* 2 (I11), c*2(111).

Enfin A. Favre a observé dans les calcaires triasiques du mont Jovet
a4 I'est de Moutiers en Tarentaise (Recherches géol. sur la Savoie, 111.
230. 1867) des cristaux d'albite blancs dans les calcaires blancs, noirs
dans les calcaires noirs. Il attribue leur formation a I'action des roches
vertes (serpentines) voisines. C’est la le second gisement dont I'étude
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devrait étre reprise au sujet de la recherche de I'origine de I'albite.

OLIGOCLASES
OLIGOCLASE~ALBITE, OLIGOCLASE, OLIGOCLASE-ANDESINE

(Ab,, An, a Ab, n))
m = 7,7 a 25
Triclinique : m ¢ == 120°54' (oligoclase v. Rath).
b:c:h=1000 : 998,95 : 466,63. D = 844,86. d = 534,00.

angle plan de p = 115°23

angle plan de m = 106°25

angle plan de ¢ = 101° 4

a:b:c= 0.63206:1 : 0.55239

ys> =934 r = 11622 xy = 90°4
X =9328 Y = 1162% Z =937

Les mesures données par M. des Cloizeaux (op. cit., 1. 312) ont été
prises sur l'oligoclase-andésine d’Arendal.

Formes observées et macles. Dans un seul gisement, j’ai observé des
cristaux a forme de péricline : en général, ces feldspaths ne se ren-
contrent qu’en masses laminaires dans lesquelles I'examen microsco-
pique montre les macles de I'albite, de Carlshad, de la péricline.

Clivages. Clivage p (001) parfait, moins facile suivant g*(010), impar-
fait suivant m (110), parfois (Penfield. Z. K. XXIII. 262. 1894) plans
de séparation suivant (6! d*/° g') (I21) : I'angle p &+ = 92°35; sur p,
la trace de ce clivage fait avec la trace de g* un angle de 38°1'.

Dureté. 6. '

Densité. 2,635 a 2.671; 2.635. ol.-albite du Tuc d’Ess.

Coloration et éclat. Incolore, blanc laiteux, rosée, rouge ou verdatre
(altération). Transparent ou translucide. Eclat vitreux, nacré sur p (001).

Inclusions. La pierre de soleil doit ses reflets a des inclusions lamel-
laires d’oligiste réguliérement orientées.

Propriétés optiques. Voir page 135. M. des Cloizeaux a observé une
dispersion assez forte p < ¢ autour de n, avec dispersion tournante
notable d’un cété et faible de I'autre, combinée avec dispersion inclinée
plus ou moins forte,
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Les données suivantes ont été fournies par des oligoclases étudiées

plus loin 1.
Extinctions sur

Tog Sop aH 3V p(001) g1(010) Densité
Oligoclasc-albite Tuc d'Ese 6o, 840 » voizin do 90+ 830"al1’ »
Vallée de Lespoone » » » » 1°43 SeaT »
Guyane » » 9330 » 1042 S5ea 7 »
Oligoclase Guyane £4a5 880489 92:6'495%40’ » 10 4 2 » 2,60722,6
Molompize 0°30'21+30" 2° a 86° 3H30 9710 » » » »
Sog Top 4 10030
Oligocl désine Alag; 0° & 1930' 70°a T2 » » » 3,640a3.€
Vidalene 50 d 6o 70 » 900 env. » 3,638a2.€

Oudon » » 94¢ env, » 102 1°30° 50 T »
Compoition chimique. Voir page 130.
Analyse de 'oligoclase-andésine de la vallée d’Alagnon par M. Fouque

(op. cit., 363).

Sio....... 62,4
Al*0O® . 22,8
CaO....... 7,0
Na?0...... 8,4
K?*O...... . 0,5

101,1

Je donne comme ‘documents les analyses suivantes faites par diver-
auteurs sur des oligoclases de gisements frangais, que je ne puis cla=
ser exactement en l'absence de propriétés optiques : ces analyse=
anciennes ont dii étre faites sur des matériaux impurs, autant, d_
moins, que I'on peut en juger par 'examen des feldspaths de roche
similaires provenant des mémes régions.

Analyses : a) de I'oligoclase de I'Ariege, par Laurent (in Dx. op. cit
315); )

b) de loligoclase bleu verditre de la protogine des Alpes, p=
Delesse (B. S. G. V1. 234. 1849); '

¢) De l'oligoclase de la kersantite de Vissembach, par Deles =

(B.S.G.VIL. 705. 1850) : :
a) b) c)

Sio*..... 62,6 63,25 63,88
AlI20% ..., 24.6 23,92 22,27
Fe?2O*.... 041 » 0,51
Na?O..... 8,9 6,88 6,66
K2O0...... » 2,31 1,21
CaO..... 3,0 3.23 3,45
MgO..... 0,2 0,32 »

Perte » » 0.70

994 99,91 98,68
1. Voir la note de la page 176,
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Altérations. Les altérations sont les mémes que celles de Ialbite; la
kaolinisation y est moins fréquente.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

L'oligoclase-albite et 'oligoclase paraissent étre moins répandues que
Poligoclase-andésine, au moins daus les gisements passés en revue
ici. Ces feldspaths se rencontrent :

1° Dans les roches éruptives;

2° Dans les schistes cristallins.

1° Dans les roches eéruptives.
a) Dans les roches granitiques.

D’aprés des observations que M. Fouqué a bien voulu me commu-
niquer, l'oligoclase-albite et I'oligoclase sont beaucoup moins abon-
dantes dans les granites qu'on ne le suppose généralement; les feld-
spaths tricliniques dominants de ces roches sont surtout Poligoclase-
andésine et 'andésine-oligoclase.

L’oligoclase-albite a été trouvée notamment dans le granite d’Esquiers
pres Perz et de Saint-Exupéry (Corréze), dans celui du Creach-Saint-
André en Saint-Pol (Finistére); 'oligoclase, dans celui de Flamanville
(Manche), de Huelgoat dans le Finistére (associc¢e a I'albite).

Ces oligoclases manquent souvent dans le granite i amphibole, qui
renferme des feldspaths plus basiques.

Dans les granites, les plagioclases sont rarement homogénes et les
cas de feldspaths zonés sont presque la régle, I'orthose ou le microcline
leur sont postérieurs.

Par contre, dans les granulites et les pegmatites, l'oligoclase est tres
fréquente, tantot seule (Fleurie (Rhdne) etc.), tantot associée a l'oligoclase-
albite, a l'oligoclase-andésine (Saint-Prix-sous-Beuvray (Saone-et-Loire),
etc., Pont-du-Vernet (Cantal), etc.) ou i I'albite.

C’est dans les pegmatites que peuvent étre recueillis des échantillons
bien individualisés de ces feldspaths. Je signalerai spécialement a cet
égard les gisements suivants, dont j'ai pu étudier des échantillons.
C’est a cette catégorie qu’appartiennent notamment les feldspaths des
pegmatites 3 pyroxéne et sphéne endomorphisés a leur contact avec les
schistes cristallins basiques.

Bretagne. — Loire-Inféricure. lLes feldspaths des pegmatites tra-
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versant les gneiss a dipyre de la carriére de I'Etang prés Saint-Nazaire
sont formés par de l'oligoclase; ceux qui se trouvent dans les mémes
conditions dans les gneiss a dipyre de la carriere de Roiloup prés
Saint-Brevin et dans les éclogites de la Rouxiére prés Saint-Colom-
bin, sont constitués par de l'oligoclase-albite.

Pyrénées. — L'oligoclase-albite parait étre le feldspath triclinique
dominant des pegmatites 3 microcline bleuitre si abondantes dans le
massif du pic du Midi de Bigorre (lac Bleu, notamment), dans I’Ariége
(particuliérement au sud d’Ax). Le feldspath étudié par M. des Cloizeaux
(voir p. 170) et indiqué comme recueilli dans la vallée de Lesponne,
provient d’une pegmatite probablement éboulée de la région du lac Bleu.

Plateau Central. — Haute-Loire. L'oligoclase-andésine accompa-

gue l'andésine dans les granulites a cordiérite des tufs volcaniques du
. Velay.

Cantal. M. Fouqué a trouvé de l'oligoclase en masses blanches dans
des filons de pegmatite traversant des gneiss amphiboliques de Molom-
pize. Ce feldspath y est associé a de I'anorthose et de 'andésine.

L’oligoclase-andésine se trouve dansles mémes conditions en masses
blanches laminaires sur les bords de I'Alagnon (vallée de Blesle, a 2 kilo-
métres en amont de ce village, sur la route conduisant a Moleve) : elle
est associée i la hornblende.

Rhone. Les pegmatites a pyroxéne de Duerne renferment de I’oligo-
clase-albite et de I'oligoclase laminaires.

Saone-et-Loire. Les oligoclases, et particulierement I'oligoclase-andé-
sine, accompagnent I'andésine en masses blanchesou d’un blanc rosé
dans les filons de pegmatites traversant les gneiss basiques de I'Autu-
nois, notamment a Marmagne.

Vosges. — [Alsace]. 1l en est de méme des feldspaths des pegma-
tites i pyroxene et sphéne traversant les cipolins de la carriére Saint-
Philippe & Sainte-Marie-aux-Mines.

Guyane. M. des Cloizeaux a étudié une oligoclase accompagnant
le microcline dans une pegmatite de la Guyane.

b} Dansles roches grenues non quartziféres.

Les oligaclases de ce groupe existent dans certaines diorites, dia-
bases, kersantites; je n'ai pas de documents suflisamment précis
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pour citer des gisements. Dans tous les cas, ces leldspaths n'y forment
que de petites masses grenues ou aplaties suivant g' (010) dans les ker-
sntites et les diabases ; I'oligoclase-andésine y est la plus abondante.

¢) Dansdes filons traversant la lherzolite.

Pyrénées. — Haute-Garonne. Au Tuc d’Ess en Coulédoux, j'ai
observé au milieu de la lherzolite des filons de quelques métres con-
stitués par de Poligoclase-albite blanche ou noiritre en masses lami-
mires atteignant 20°" de plus grande dimension. Ce feldspath, fine-
ment maclé suivant la loi de I'albite, est associé¢ & de la hornblende et
se transforme localement en dipyre ; ses fissures sont parfois tapissées
de larges sphérolites de trémolite.

Les lames de clivage sont fréquemment courbes et 1'examen micro-
scopique montre des phénoménes de déformation mécanique (structure
en ciment) des plus remarquables.

Ariége. J’ai retrouvé ce feldspath dans les mémes conditions en filons
dans lalherzolite serpentinisée de Serreing en Sentenac.

Ce genre de gisement est i comparer a celui qui a été signalé,
page 147, dans la serpentine du cap Corse.

d) Dans les roches microlitiques.

Dans les roches volcaniques, l'oligoclase-albite et 'oligoclase ne se
rencontrent que dans les types acides (trachytes et trachyandésites),
soiten microlites, soit en grands cristaux. 1 résulte du travail récent
de M. Fouqué que ces feldspaths y sont rares (voir page 80). En
tous cas, ils ne se rencontrent, dans aucun gisement francais, en
cristaux macroscopiques dignes d’étre cités. L'oligoclase-andésine et
l’?ndésine-oligoclase constituent les microlites de la plupart des andé-
sites & hornblende et biotite du Cantal. Ces feldspaths existent aussi
€0 mictolites dans certains trachytes (orthophyres) et andésites (por-
Ph."l‘iles) anciens.

20 Dans les schistes cristallins.

L,°|igoclase-albite, loligoclase et l'oligoclase-andésine se trouvent

43 les gneiss acides et dans les roches granitiques de composition
’““'?gue; ces feldspaths y sont abondants; ils se rencontrent dans les
80€1s amphiboliques et pyroxéniques (quartziféres): mais je n'ai étudié
$pécialement que les échantillons des gisements suivants.

Bl‘etag'ne. — Loire-Inféricure. A la carvriére de la Ménageraie,
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prés Saint-Viaud, se trouvent des gneiss amphiboliques, dont le
feldspath est constitué¢ par des cristaux un peu aplatis suivant g*
ayant souvent des formes distinctes, p (001), m (110), ¢ (110), g* (010}.
lls sont en grande partie constitués par de I'oligoclase souvent for-
tement translucide. Ils sont trés fendillés, ce qui leur donne leur
couleur blanc nacré; les cristaux atteignent un centimeétre de plus
grande dimension. Ils sont associés 4 de la hornblende et parfois a
des cristaux a' (111) de magnétite a clivages octaédriques faciles.

M. Baret m’a communiqué des masses laminaires blanches d’oligo-
clase-andésine provenant des gneiss amphiboliques d’Oudon et de la
carriere de I’Andouillet prés Frossay. Les oligoclases se rencontrent,
comme élément microscopique grenu dans les gneiss a pyroxéne
quartziféres des environs de Saint-Nazaire et de Saint-Brévin.

Pyrénées. — /lautes-Pyrénées. A la montée du lac Bleu (massif
du pic du Midi de Bigorre), j'ai recueilli, dans les fentes de guneiss a
pyroxéne, quelques cristaux d’oligoclase-albite ayant 8 millimétres. Ils
présentent la forme de la péricline (fig. 16, page 28), sont simples ou
maclés suivant la loi de la périchine : ils offrent les formes p (001)
a*" (503), m (110), ¢ (110), g* (010), &*2 (I11), ¢*” (111). La macle de
I’albite est microscopique. '

ANDESINE.
ANDESINR-OLIGOCLASE ET ANDESINE
Ab, An, a Ab, An,
m = 33,3 a4 42,9
Triclinique : mt = 120°40'  (andésine, v. Rath.)
b:e: h=1000 :1000,257 : 166,296. D —844,08. d —=536,464.
angle plan de p = 115° 7
angle plan de m = 106°48
angle plan de ¢ = 100°55’
a:b:c = 063556 :1:0,55206
ys = 93°2¥ s = 116°29 zy = 89°59
X = 93046 Y = 116°32' Z = 91°40

Formes observées. p{00L), m lIO),_t;kllO), g (_010). e (130), & (130),

a2 (201), et (021), " (021), b (111), ¢'# (111),
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Macles. Macles de I'albite, de la péricline, de Baveno, de Carlsbad
et de I’Esterel. Les macles de la péricline ne s’observent qu’a I’état
microscopique.

Les cristaux décrits plus loin ne permettent que des mesures au
goniometre d’application.

Aangles calculés. Angles calculés. Angles calculés,

m t 120040 pe'’” 137°12 pt 114°33

*mg* 118°2%° *p 8' gauche  86°14' p bt 122°16

tg' 120°56° pit? 133°29 g'c'? 118°26°

h* g* gauche 88°20" etl? 12 90°%4 1" hri gt 114°40°
B h* ant. 116°32 ‘pm 111° 6’
atn 98°16' I—p P adj.  125° &

Facies des cristaux. Les cristaux d’andésine ne se trouvent isolés
que dans les gisements de I'Esterel; ils ont souvent l'apparence de
cristaux d'orthose, par suite de I'absence fréquente de la macle macro-
scopique suivant la loi de I'albite. Les cristaux simples se rapportent
au type I [allongement suivant l'axe vertical (page 257)] ou au typell
(allongement suivant I'aréte p g* (001) (010), avec parfois aplatissement
suivant p (001)]. Les macles de Carlsbad et de I'Esterel sont fréquentes.
Ces cristaux, extraits d’une microgranulite a pyroxéne, ont toujours
des faces ternes par altération superficielle. ,

Clivages. Clivage p (001) parfait, g* (010) moins facile, parfois clivage
t (110).

Dureté. 5 a 6.

Densité. 2,671 a (oligoclase-andésine), a 2,684 (andésine).

Coloration et éclat. Incolore, blanc souvent laiteux, jaune, plus rare-
ment rose ou verditre. Eclat vitreux, nacré sur le clivage facile. Pous-
siére blanche. Transparente ou translucide.

Propriétés optiques. Voir page 135. Dispersion autour de n, p > o,
avec dispersions horizontale notable et inclinée faible (Dx.).

Nous avons mesuré, M. Michel-Lévy et moi, les indices suivants sur
1’andésine de Roche-Sause (N,)

ng = 1,556
np = 1,549

Les donnécs suivantes sont dues a M. Fouqué (op. cit.); celles qui
O nt été fournies par M. des Cloizeaux (B. S. M. VII. 313) sont suivies
de la mention Dx,
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M. des Cloizeaux a trouvé, sur un feldspath des sables d’Espaly
(Haute-Loire), des nombres aberrants qui ont peut-étre été pris sur
des fragments de feldspaths différents.

P S 2V extinction sur p extinction sur g1

111030" a 114030’ 68058' (?) — 104 2030° — 20 & 3030

Composition chimique. Voir page 130 pour la composition théorique,

Analyses de I'andésine : a) des tufs basaltiques de Rochesauve, par
M. Damour (B. §. M. VI. 287. 1883);

b) des tufs basaltiques de Chenavari, par M, Fouqué (op. cit.);

¢) dela microgranulite 2 amphibele (porphyre bleu) de Saint-Raphaél,
par Ch. Sainte-Claire-Deville (4. P. C. XL. 285. 1854);

d)id. par M. Rammelsberg (Handb. d. mineral. Chemie, 1860, p. 608) ;

e) id. par vom Rath (P. A. C. XLIV. 245. 1871);

/) des gneiss de Francheville, par M. Damour (B. S. M. VII. 323.1884);

g)dela pegmafite de Marmagne, par M. Damour (in Dx., op. cit.).

h) du porphyre brun du Rimbachthal (Alsace), par M. Osann (Abh.
geol. Specialkarte Elsass-Lothr. I11. Heft. 2. 1887).

a) b) c) d) e n 8 h)
Sio%...... 58,71 58,65 59,07 58,32 58,03 57,23 55,69 54,09
Al?0® . ... 25,49 26,50 26,67 26,52 26,64 27,60 27,23 28,98
CaO,..... 9,05 9,41 7,96 8,18 8,07 6,52 8,76 9,13
Na’0..... 5,45 6,09 4,95 5,27 6,16 7,89 7,34 5,19
K20 ...... 0,78 0,37 traces 2,36 0,97 0,38 » 1,19
MgoO...... » » 0,58 0,11 » » » 0,94
Perte au feu » » 0,77 0,60 » 0,90 1,06 »

99,48 101,02 100,00 101,36 99,87 100,52 100,08 99,52
Densité 2,68 2,66212,685 2,678 2,68 » 2,68 2,67 2,697

Les analyses suivantes ont di étre faites sur des feldspaths impurs.

Analyses : a) du plagioclase des diabases du Bourg-d’Oisans, par
Lory (in Dx., op. cit.) ;

b) de I'andésine blanche du granite amphibolique de Servance, par
Delesse (A. M. XIII. 673. 1848):

c) de 'andésine rouge du granite amphibolique de Corarvilliers, par
Delesse (A. M. XIII. 673. 1848);

d) de Pandésine de la diorite de Faymont (val d’Ajol), par Delesse
(A. M. XVI. 357. 1849);

A. Lacrorx. — Ninéralogie. I1. 12
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a) b) c) d)

Sio2, ... 59,9 58,92 58,91 59,38
Al’O°..... 25,1 25,05 24,59 25,57
CaO...... » 5,64 4,01 6,50
Na%0...... 7,4 7,20 7,59 730
K0 ...... 1,2 2,06 2,54 ’
Fe?0®..... 3,7 » - 0,99
MgO...... 0,7 0,41 0,47
H*O...... 1,7 1,27 0,98 1,25

99,7 99,55 100,00 100,00
Densité » 2,683 2,651 »

Essais pyrognostiques. Fusible, sur les bords seulement, en écailles
minces. Tres difficilement attaquée par les acides.
Altérations. Comme oligoclase.

Diagnostic. (Voir page 135.)
GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

L’andésine se rencontre dans un grand nombre de gisements.

1° Dans les roches granitiques;

2° Dans les roches porphyriques;

3° Dans les roches volcaniques non quartziféres et dans leurs tufs;
4o Dans les schistes cristallins.

1° Dans les roches granitiques.
a) Dans le granite.

Les andésines sont abondantes dans les granites; elles constituent
les plagioclases basiques les plus fréquents des granitesnormaux ; dans les
granites amphiboliques, clles sont souvent, au contraire, associées a des
feldspaths plus basiques. Les analyses de Delesse données plus haut
se rapportent i des feldspaths des granites amphiboliques vosgiens.

b) Dans les granulites et pegmatites.
8 &

Les andésines se rencontrent dans un grand nombre de granuliteset de
pegmatites et, d'une facon toute particuliére, dans celles de ces roches
qui se trouvent en filons ou en lits dans les schistes cristallins basiques
(amphibolites, gneiss amphiboliques et pyroxéniques). Elles y résultent
d’une transformation endomorphique de la roche éruptive ; le fait peut
¢tre facilement mis en évidence par I'étude comparative des filons de
pegmatites qui dans une méme localité traversent les gneiss acides et
de ceux qui coupent les roches basiques intercalées au milieu des
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emiers. La plupart des andésines étudiées par M. des Cloizeaux
par M. Fouqué proviennent des pegmatites dans lesquelles elles
tment des masses laminaires de grande dimension. Je ne citerai ici
ue les gisements dont les échantillons ont été examinés optiquement,
‘n appelant 'attention des minéralogistes sur U'intérét qu'il y aurait a
multiplier I’examen des feldspaths se rencontrant dans les conditions
qui viennent d’é¢tre spécifices.
Plateau Central. — Haute-Loire. L'andésine abonde dans les
granulites avee ou sans cordiérite que I'on trouve en bloes plus ou
moins fondus dans les tufs des environs du Puy (Denise, rochers Cor-
neille et Saint-Michel, Cheyrac, etc.). Les grains d’andésine des sables
dEspaly ont cette méme origine (Dx. : B. §. M. VII. 309. 1884).
M. Jannettaz a analysé (3. S. M. V. 324. 1882) un feldspath de cette
région qui semble étre une enclave feldspathique en partie fondue.
Cantal. L'andésine se trouve i Molompize, dans des filons de pegma-
tite, coupant le gneiss amphibolique : elle forme des masses d’un blanc
liteax, avec anorthose, microcline, oligoclase, quartz ct biotite.
Sadne-et-Loire. C'est encore un gisement analogue qui a fourni a
MM. Damour, des Cloizeaux et Fouqué les masses blanches d’andésine
de Marmagne, dont 'analyse ct les propriétés optiques ont ét¢ données
Plus haut; elles sont accompagnées d’oligoclase-andésine rosée.
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c) Dans les roches éruptives basiques.

Les andésines sont les feldspaths constitutifs fréquents des kersan-
tites, des diorites; elles sont plus rares dans les gabbros et norites.
Elles ¢'y présentent en masses lamellaires sans formes géométriques.
Da.ns les diabases (ophites des Pyréndes), elles sont souvent aplaties
suivant g (100).

d) Dans les roches porphyriques.

Les andésines se trouvent en grands cristaux dans beaucoup de roches
quartziferes i deux temps de consolidation [microgranulites, rhyolites,
{Po’l”'!/res), etc.]. Il s’y présentent parfois avec des formes trés nettes ;
U8 atleignent méme plusieurs centimétres de longueur, mais ils sont
"f“jollrs de taille plus petite que les cristaux d’orthose quand ces der-
Diers existent en méme temps. Ce sont ces gisements qui présentent les
setls eristaux nets d’andésine dont Jai a m’occuper ici.

Vosges. — [Alsace]. J'ai donné plus haut DI'analyse faite par
M. Osann sur I'andésine du porphyre brun du Rimbachthal. Leur
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angle d’extinction sur p (001) est de — 5° 2 6°, sur g* (010) de —19°a20°.

Esterel. — Var. La microgranu-
lite i amphibole (porphyre bleu), située
entre Saint-Raphatl et Agay (voir
Michel-Lévy, B. C. F. 1896), ren-
ferme en grande quantité de I'andé-
sine; I'une des variétés de cette roche,
provenant de Boulouris (Boulerie)
(derriere le pensionnat) et des Petits-
Caoux, en contient de grands cristaux
dépassant parfois 2°®; ils ont en
moyenne 1°®5. Quand la roche est
altérée, il est possible de les extraire.

Fig. 1. Souvent analysés (page 177) et étu-

Andésine do Boulouris. diés optiquement, ils ont été notam-

ment examinés a ce dernier point de vue par M. des Cloizeaux (op.

cit., 1. 310 et B. S. M. VIII. 313. 1885) et par M. Fouqué (op. cit.). J’en

ai étudié un grand nombre de cristaux isolés, que je dois a I'amitié de
M. Segond.

Type I. Cristaux simples ou maclés suivant la loi de I'albite. Ces cri-
staux sont aplatis suivant g* (010), allongés suivant I'aréte p g* (001) (010),
suivant I’axe vertical ou suivant laréte p g'.
Le plus souvent les seules faces existantes
sont p (001), #* (010), a* 2 (201), m (110) et ¢ (110);
les cristaux offrent le type de la fig. 1. D’autres
cristaux correspondent au type II (fig. 2 de la
page 25) avec quelquefois aplatissement suivant
p (001). Dans les cristaux du type de la fig. 1, les
formesc?/*(111), 47 (111) peuvent prendre autant
de développement que m ett, et étre accompagnées
de g2 (130), et 2 (130). Beaucoup de ces cristaux
ont I'apparence simple : les macles de I'albite
n'y pouvant étre décelées qu’au microscope.

A,..u,;..f ;g.; :{ou]o..,;. Type II. Macle de Carlsbad. Ces macles pré-

le de Carlbad). )
(inssieds Garished) sentent les deux aspects de celles de I'orthose;

les formes sont les mémes que dans le type I, ¢! et 4'? sont absentes
(ig. 2) ou réduites a de petites facettes, les faces e'/ (021) et i!?
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(021) sont rares et peu développées. Ces macles sont toujours allongées
suivant ’axe vertical.

La face d’association de la macle de Carlsbad n’est pas toujours g*
(010), mais parfois une face de la zone verticale perpendiculairea g* (010).
C’est la un cas analogue a celui que j’ai cité page 153, dans l'albite. Un
groupement de ce genre peut se produire entre un cristal simple et une
macle de Carlsbad ordinaire (fig. 3.)

Type IllI. Macle de I’Esterel (fig. 6). Ces
e macles ont été décrites par M. des Cloizeaux
(op. cit., 1. 310). Elles sont, en général, for-

m V139240 mées par des cri-

] _, stauxm(110),¢(110),

Il m m p (001), g'(010) 41~

& e (IT1), etc., maclés

¢ - '1‘ ~ i suivant la loi de I'al-

¢ g - ™ |¢' bite et généralement
Fig. 3. e P aplatis suivant p ou

Macle de Carlsbad avec accolement Fig. 4. &' Deux de ces cri-

suivant une face de la zone verti- I
c-lererpendicnlairei g1. (Silbouette Projection sur un plan perpen- stayx ge groupent
)

o diculaire & l'axe @ d'une macle
. de I'Esterel (figure théorique). entre eux par rota-
tionde 180° autour de I'aréte p g* avec p (001) pour face d’association. Ce
groupement devrait produire un vide entre les faces p de deux des indi-
vidus composants (fig. 4), mais I'un des individus se développed’une fagon
exagérée, de fagon a le combler (fig. 6). L’assemblage offre alors quatre
faces m (110) d’un coté, et quatre faces ¢ (110) 7 p
de l'autre, un angle rentrant entre deux de j
ses faces g', un angle saillant entre les deux ar
autres, enfin les deux ren-
trants entre ses faces p (001) #_ s
supérieures et inférieures.
Le plus souvent, tandis que ‘IL
I'une des extrémités de la
H ’ macle est terminée par les
§ faces m, I'autre est formée
Fig. 6.

par un pointe_n_lent a quatre Projection sur un plan perpen-

e TES  faces b7 (TTH), avec ou feteniites
(macle de I'Esterel), sans a2 (201) : les formes :f:li .Ld:::f:tutewm do e
sont comparables aux figures 14 et 16 de la macle de Four la Brouque

de I'orthose.

.CQN
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Type IV. Macle de Baveno. J'ai observé un seul groupement cruci-
forme suivant cette loi, rappelant 'aspect des macles de I’harmotome.

Groupements complexes. — Les combinaisons dé ces diverses
macles sont assez nombreuses. J'ai observé notamment les suivantes,
qui peuvent étre comparées a celles de I'orthose de Four la Brouque.

a) Macle de Carlsbad et cristal simple. La macle de Carlsbad, allon-
géce suivant’axe vertical, reposesurun cristal simple de méme épaisseur,
allongé suivant I’aréte pg'. (Comparer a la figure 27 de la page 90.)

#) Macle de Carlsbhad et macle de I’Esterel. Les relations mutuclles
de ces deux macles sont les mémes que dans la figure 24 de la page 89,
dont le cristal simple serait remplacé par la macle de I’Esterel

y) Macle de I’Esterel et cristal simple. a) Un cristal simple repose
sur la macle de I’Esterel comme celui de la figure 10 de la page 79
repose sur une macle de Baveno. — 4) La macle de I’Esterel englobe
un cristal plus petit, maclé avec elle suivant la loi de Carlsbad.

e) Dans les roches volcaniques.

a) Comme élément constitutif.

Ces feldspaths sont ceux qui, dans les roches volcaniques francaises,
présentent la plus large distribution (voir page 59). Dans celles du Plateau
Central, 'andésine ne se trouve que comme élément accessoire des
basaltes normaux, elle se rencontre en phénocristaux clairsemés dans les
labradorites, les basaltes andésitiques et les andésites augitiques. Les
microlites sont en partie constituées par de I'andésine-oligoclase, les
grands cristaux macroscopiques par de I'andésine.

A ce propos, la roche doléritique de Beaulieu (Bouches-du-Rhone)
mérite une mention spéciale : elle constitue une grande masse au milieu
d’un basalte compact. Elle est, en partie, formée par des feldspaths
aplatis suivant g* (010), se présentant parfois avec de petites facettes dis-
tinctes dans les nombreuses cavités de la roche, ol ils accompagnent
des lamelles d’ilménite, de I'augite. M. Fouqué a fait voir (B. §. M.
XVII. 568. 1894) que ces feldspaths sont constitués par de I'andésine
associée a4 un peu de labrador; ils sont trés zonés et entourés par de
I'anorthose (fig. 21, page 33). Tous ces feldspaths sont maclés suivant
les lois de I'albite, de Carlshad, de la péricline et parfois de Baveno.
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La structure de cette roche 4 un seul temps de consolidation rappelle
celle de certaines diabases anciennes.

Les andésines sont les plagioclases macroscopiques dominant desandé-
sites 4 hornblende et a biotite du Cantal, bien qu’elles soicnt associées
parfois aux types plus acides ou plus basiques; elles y forment des
cristaux atteignant 1°™ : je n’ai pu en extraire aucun cristal distinct.

Je renvoie page 60 pour I'indication de quelques gisements.

Ces feldspaths se rencontrent avec les mémes particularités dans les
roches microlitiques antétertiaires : ils y présentent les mémes altéra-
tions que dans les granites.

g) Dans les tufs volcaniques.

Plateau Central. — Les tufs basaltiques du Plateau Central con-
tiennent dans quelques localités, et particulierement dans le massif des
Coirons (Ardeche)et dans la Haute-Loire, des fragments de feldspaths
hyalins a angles arrondis, trés variés au point de vue de leur composi-
tion (orthose, anorthose, andésine, labrador, bytownite, etc.).

On peut se demander quelle est leur origine. Sont-ils en relation
avec le magma volcanique qui les a amenés au jour et sont-ce des
enclaves homeogeénes, ou bien, au contraire, ne sont-ils que des frag-
ments arrachés de la cheminée volcanique (enclaves énallogenes)? La
premiére hypothése est probable pour les deux gisements suivants :

Ardéche. M. Damour a analysé des fragments transparents d’andé-
sine provenant des basaltes: de Rochesauve (3. §. M. VI. 287. 1883).
Ce feldspath a été étudié par M. des Cloizeaux et par M. Fouqué; il
est accompagné de labrador, de magnétite, de sphene jaune, d’augite,
etc. Il se trouve aussi en enclaves dans le basalte de la méme localité.
M. Gaubert a trouvé, dans les mémes conditions, au volcan de Chena-
vari, des fragments arrondis d’andésine, de labrador, de sanidine et
d’anorthose. Dans ces deux gisements sc trouvent des enclaves grenues
de norite a grains fins. (Voir 2 hypersthene.)

2° Dans les schistes cristallins.

Les andésines sont associées a d’autres plagioclases dans les schistes
cristallins, et leur présence dans ces roches peut donner lieu aux mémes
observations que dans le granite. C'est surtout dans les gneiss amphi-
boliques qu’elles sont abondantes. Elles y forment des masses laminaires
sans formes géométriques. Je citerai comme exemple la localité¢ sui-

VAL mme A e
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vante, ou I’andésine se rencontre en masses blanches tres caractérisées.
Plateau Central. — R/dne. MM. Damour, des Cloizeaux et Fou-
qué ont étudié I'andésine du Pigeonnier de Francheville, provenant
de gneiss amphibolique décrit par Fourmet sous le nom d’oligoklasite
(Drian, op. cit., 289). Ce plagioclase y forme des masses laminaires
blanches.
LABRADORS
LABRADOR ET LABRADOR-BYTOWNITE.
Ab*An, 4 Ab, An,
m =50 a 66,6
Triclinique. mt = 121°37' (labrador-bytownite.)
b:c:h:1000 : 986,392 : 454,783. D = 844,649. d = 522,725.
angle plan de p = 116°29'30";
angle plan de m = 105°33'12";
angle plan de ¢ = 100°46'25".
a:b:c:=0,61859:1:0,53845
y2=9238 22 =115°32 xy =90°53
X=93200 Y=115°3% Z =92° &
Formes observées. p (001), m (110), ¢ (110), g* (010), a*'* (201),
b2 (111), o2 (111).
Macles. Macles de l'albite et de Carlsbad apparentes; ces deux
macles sont constantes dans les cristaux que j'ai eu 'occasion d’étu-
dier. Macles de la péricline, de Baveno, microscopiques.

Angles Angles Angles
calculés calculés calculés
mt 121037' L p;; rentr. 173020' [b*/* g* gauche 114044'
Y mgtadj.  117030° [ p m ant. 110050" | ¢*/* g* gauche 62059
tg' adj. 120053 pet'’? adj. 1250281 :m pri 80052
mz 1250 O ptant. 113:34 * ma'™ inf. 136041’
e 118014’ pbt?adj. 122042 -
at '’ ad; eqr [+ a1 g gauche 90020’ [t ¢*'? sup. 84012’
P ) 28058 [ 13 ~1)2 . | ta*?inf. 135012°
[ pst droit 93020 a'l* g'I* sort. 179020 |

Faciés des cristaur. Tous les cristaux de labrador qui seront décrits
plus loin proviennent de roches volcaniques; ils sont aplatis suivant
g (010), maclés suivant les lois de I'albite et de Carlsbad ; ils présentent

1. Ces parameétres sont ceux de Marignac-des Cloizeaux, avec des corrections
que M. des Cloizeaux a bien voulu m'indiquer : ils different assez notablement



LABRADORS 185
la forme de lamelles limitées par p (001), 672 (111) avec parfois a*/? (201).

Le labrador se présente aussi en masses grenues ou laminaires.

Clivages. Clivages parfaits suivant p (001), faciles suivant g* (010), diffi-
ciles suivant m (110) et divers autres prismes. g*? (150), 32¢ (150),
g"" (180), *Rg (170) (plans de séparation?).

Dureté. 5 a 6.

Densité. 2,694 a 2,716; 2,698 labrador-bytownite de La Besseyre
(Fouqué).

Coloration et éclat. Blanc, gris noiritre, gris violacé. Transparent
ou translucide. Eclat vitreux, nacré sur le clivage p (001). Quelques
variétés en masses laminaires présentent, dans g*' (010), des reflets
chatoyants parfois métalloides avec teinte jaune, rouge, verte.

Inclusions. Les labradors colorés et chatoyants renferment, en grande
abondance, des inclusions lamellaires d’oligiste ou d’ilménite. On trouve
aussi parfois des inclusions noires aciculaires rectilignes ou ondulées,
courbes, etc., régulierement orientées dans leur héte (gabbros, norites,
météorites). Les reflets du labrador sont liés a I'existence des inclusions
régulierement orientées suivant I'axe vertical et l'axe a.

Le labrador renferme fréquemment, en outre, des inclusions de grains
extrémement petits de divers minéraux plus anciens (augite, amphi-
bole, magnétite, etc.), ainsi que des inclusions liquides.

Propriétés optiques. Voir page 133. Autour de nr,, dispersion p > ¢
avec dispersion tournante notable dans les deux systemes d’anneaux
et dispersion inclinée faible (Dx.).

Les données numériques suivantes ont été fournies par les cristaux
des gisements étudiés plus loin.

Angle
d’extinction
sur sur
"g "m "p Sog Tnp 2V P(001) £1(010) Densité
Labrador Chenavari » » . 22 62 » » » 2,693 42,695
Rochesauve » » » 18 222 68 » » » 2,685
Id. (Na) 1,5625 1,5578 1,5548 200 59 80040' A82:25' » » 2,088
Id. (Li) 1.559¢ 1,5546 1,5517 » » » » »
Labrador-  La Besseyre » 1,5647 1,5617 3le 59 7610° — 3¢ — 18> 32,698

bytownite (Na)

de ceux donnés, page 131, d’aprés M. Groth; ces derniers s’accordent mieux avec
la théorie de la continuité et sont probablement plus exacts; je donne cependant
ceux de Marignac, parce qu'il sont déduits de mesures effectuées sur des cristaux
de composition connue. L’'étude cristallographique de ce minéral est du reste a
reprendre.
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Composition chimique. Voir page 130.

Analyses : du labrador-bytownite a) des tufs labradoriques de La
Besseyre, par M. Fouqué (op. cit., 333);

b) du labrador des labradorites de la Guadeloupe par Ch. Sainte-Claire-
Deville (B. S. G. VIII. 426. 1851);

¢) de la norite d’Arvieu, par M. Pisani (C. R. LXXXVL. 1420. 1878);

d) du labrador altéré des labradorites de Belfahy, par Delesse (4. M.
XII. 1847).

a) b) c) d)

Sio%......... 54,5 54,25 52,90 52,89
APO%,....... 29,8 29,89 29,40 27,39
Fe?0°........ » » 1,30 1,24
CaO......... 11,14 14,12 11,30 5,89
Na?0........ 4,5 3,63 4,28 5,24
K?O......... 0,3 0,33 0,30 4,58
MgO......... » 0,70 1,20 0,30 (Mn O)
Perte » » 0,43 0,28

100,5 99,92 101,11 99,86
Densité 2,698 » 2,72 2,714

Essais pyrognostiques. Fusible en un verre incolore. Tres diffici-
lement attaqué par une longue ébullition dans I'acide chlorhydrique
chaud. Beaucoup de cristaux zonés s’attaquent partiellement, par suite
de I'existence de bytownite ou d’anorthite.

Altérations. Les labradors présentent des altérations micacées (c’est
le cas, notamment, des feldspaths appelés vosgites par Delesse) et la
transformation en saussurite décrite page 46 (dans les gabbros); 1
dipyrisation y est fréquente dans les Pyrénées, etc. Les labradors des
roches volcaniques se transforment en hydrargillite.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

Les gisements des labradors sont moins nombreux et moins variés que
ceux des feldspaths précédents.

J’aurai a I'étudier dans les conditions suivantes

1° Dans les roches éruptives et dans leurs tufs;

2° Dans les schistes cristallins.

Les labradors accompagnent accessoirement la bytownite et I'anor-
thite dans les météorites (eucrites), ainsi que dans les roches de contact
du granite et de la lherzolite des Pyrénées, mais ils n’y jouent qu'un
role secondaire et y sont toujours microscopiques.



LABRADORS 187

1° Dans les roches éruptives.
a) Dans les granites.

Les labradors se rencontrent dans les granites a amphibole plus {ré-
quemment qu’on ne le croit généralement ; ils s’y trouvent, soit en indi-
vidus distincts, soit associés, dans des cristaux zonés, a des plagio-
clases plus acides ou plus basiques ou méme a tous deux.

Les gisements les plus remarquables a citer a4 ce point de vue sont
ceux du sud d’Ax (Ariége), de Vaugneray dans le Rhone (vaugnérite),
de V'ile dela Grande-Galitte (A/gérie).

b} Dans les roches grenues non quartziferes.

Le véritable gisement des labradors est constitué par les roches gre-
nues basiques ; dans les diorites, les diabases, les gabbros et norites
grenus, ils forment de grandes plages sans formes géométriques dis-
tinctes, des masses laminaires de plusieurs centimétres de coté. Dans
les diabases et les gabbros ophitiques, ces feldspaths ont la forme de
lames aplaties suivant g* (010).

Bretagne. — Loire-Inférieure. Le massif de gabbro ophitique du
Pallet (B. S. M. XII. 238. 1889) renferme des roches i grands
éléments dont on peut extraire de belles masses violacées de
labrador et de labrador-bytownite (notamment & la carriere de Liveau).

Pyrénées. — Le labrador et le labrador-bytownite constituent
les feldspaths dominants d’un grand nombre de diabases ophitiques
iophites) des Pyrénées ; ce sont ces feldspaths qui sont fréquem-
ment dipyrisés (voir page 45). Ils y forment des cristaux aplatis sui-
vant g'(010) ; il est fort difficile d’en extraire des lames atteignant 1™,

Lesmémes feldspaths se rencontrent aux environs de Saint-Béat dans
des diabases a hornblende brune : ils y sont souvent dipyrisés. Il en

est de méme pour les roches analogues que j'ai trouvées au port de

Saleix (Ariege) ; ces feldspaths sont souvent cerclés d’andésine.

Le librador-bytownite, plus rarement le labrador, sont associés a la
bytownite dans les belles diorites & gros grains du sud d’Ax (voir a
bytownite).

Plateau Central. — Aveyron. La norite a grands éléments d’Arvieu
renferme un labrador-bytownite en petites masses lamellaires d’un
blane lajteux & éclat nacré, dont I'analyse a été donnée en ¢). 1l pré-
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sente de fréquentes altérations et il est en partie transformé en grenat,
albite, actinote (voir a anthophyllite, tome I, page 639).

Alpes et Corse. — C’est au labrador et au labrador-bytownite
qu'il faut rapporter le feldspath de beaucoup de gabbros et de norites
agrands éléments des Alpes et de Corse (Casaluna, cap Corse, etc.). Ces
feldspaths sont fréquemment saussuritisés, et, dans beaucoup de loca-
lités, surtout dans les Alpes, leur transformation est compléte.

Nouvelle-Calédonie. — Ces deux feldspaths se trouvent aussi
dans les gabbros et norites a grands éléments, en filons dans les serpen-
tines de la Nouvelle-Calédonie.

c) Dans les roches microlitiques.

Les labradors n’existent qu’en petite quantité parmi les grands cri-
staux des roches volcaniques acides (trachytes de la chaine des Puys
et du mont Dore); leur véritable gisement se trouve dans les roches
volcaniques plus basiques qui vont étre passées en revue par ordre
d’importance a ce point de vue.

Le labrador et le labrador-bytownite constituent les feldspaths
essentiels et caractéristiques des basaltes du Plateau Central, ou les
basaltes andésitiques sont rares. Suivant les localités, c’est 'un ou
I'autre de ces feldspaths qui domine (voir page 58). Quelques gisements
méritent a cet égard une mention spéciale : ce sont ceux dans lesquels
le feldspath est distinct a I'eil nu.

a) Basaltes doléritiques — Sous ce nom, M. Fouqué a décrit (B. S. M.
XVII. 430. 1894) des basaltes (dolérites des anciens auteurs [rancais)
caractérisés par l'existence d’un seul temps de cristallisation. Les
feldspaths, trées abondants, sont aplatis suivant g* (010) et enche-
vétrés comme dans les diabases, englobant du pyroxéne, de 'olivine, de
la magnétite et de I'ilménite ; la mati¢re vitreuse est rare ou absente.

Ces roches sont miarolitiques, et dans leurs cavités se présentent
parfois des cristaux feldspathiques distincts offrant toujours I'aspect
de lamelles aplaties suivant g*(010) avec les formes g* (010), p (001),
a* (101), 612 (1T1), ¢*# (111) et quelquefois m (110), ¢ (110), a* 2 (201). Ces
lamelles, extrémement minces, sont maclées suivant la loi de ’albite et
souvent aussi suivant celle de Carlsbad.

Les principaux gisements a citer sont :
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Plateau Central. — Cantal. Bouzentes prés Saint-Flour, Seriers,
3escheval, Espinasse, Cussagol.

Puy-de-Dome. Battu, environs d’Ardes.

Madagascar. — Dans les basaltes doléritiques de Diego Suarez,
["ai observé des cristaux nets de labrador possédant la forme indi-
quée plus haut. Dans un échantillon recueilli par M. Gautier a Maron-
dava, le plagioclase en grands cristaux est le labrador-bytownite.

La Réunion. — 1l en est de méme pour les basaltes doléritiques de
\a riviére Saint-Etienne i la Réunion, d’o1 jai extrait de petites lames de
labrador-bytownite de 0™ 5 se prétant bien al'étude optique sur g* (010).

b) Basaltes a feldspaths. — Ces basaltes different des basaltes nor-

maux en ce qu'ils renferment dans une pite microlitique une grande
quantité de phénocristaux de plagioclases pouvant atteindre 4™™ de
diamétre. Les plus beaux types que I'on puisse citer a ce point de vue
sont ceux du basalte du Mont Dore appelé « basalte demi-deuil » par
Lecog et décrit par M. Michel-Lévy sous le nom de «basalte semi-
ophitique » (B. §. G. XVIII. 829. 1890). Dans une pite brune ou noire
se détachent de gros cristaux d’augite aplatis suivant A* (100), des
limes blanches de plagioclases aplaties suivant g* (010) possedent
les faces p (001), b*/% (I11), ¢ *2 (111) et quelquefois a?? (201). Ces
ristaux sont souvent orientés, et les blocs de la roche montrent dans
tertaines directions non plus des lamelles, mais de fines baguettes striées
qui sont constituées parles cassures transversales des premiéres. L'exa-
men des propriétés optiques a montré a M. Michel-Lévy et a M. Fou-

Q¢ (0p. cit.) que la plus grande partie de ces feldspaths est

constituée par du labrador avec (en petite quantité) des tvpes plus

acides et des types plus basiques (labrador-bytownite et bytownite).

Is sont maclés suivant les lois de 'albite et de Carlsbad. Ils sont

asociés ophitiquement avec des cristaux distincts d’augite et englobés

1 un magma microlitique.

. LaBanne d’Ordenche, la Croix-Morand, Mareuge sont les localités

tciter pour ce basalte curieux, dont les cristaux feldspathiques sont

Surtout tres apparents sur les surfaces exposées a l'air.

Madagascar. — Des basaltes a grands cristaux de labrador se
trousent aussi a Madagascar.

Antilles. — Des basaltes et labradorites 4 hypersthéne, riches en
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grands cristaux de labrador et de labrador-bytownite, associés parfois
a des plagioclases plus basiques, se trouvent en abondance a la Guade-
loupe et a la Martinique. (Voir 'analyse b.)

c) Basaltes normaux. — Dans la plupart des basaltes d’Auvergue, la
forme des microlites n’est pas facile a distinguer, a cause de la trop
grande cristallinité de la roche dans laquelle les microlites sont pressés
les uns contre les autres et de plus génés dans leur développement
par les autres éléments : augite, magnétite, etc. Il n’en est plus de méme>
dans quelques basaltes trés vitreux qui se sont refroidis brusquement
aprés la production de gros microlites feldspathiques. Ceux-ci sont.
mis en liberté par la décomposition, a I'air libre, de la matiére vitreuse=
qui les englobe ; ils apparaissent alors sous forme de petites paillettes=-
jaunatres faciles & blanchir i I'aide d’un traitement par 'acide chlorhy —
drique. La forme de ces paillettes est celle qui a été signalée plu==
haut dans les basaltes doléritiques, elle est comparable & celle de
I'orthose figurée page 25 (fig. 5), avec, en plus, la macle de Carlsbad -

Le giscment le plus remarquable a signaler & cet égard est celui qm &
a été trouvé par M. Munier-Chalmas, et décrit par M. Michel-Lév—=w
(B. 8. M. X.71. 1887), a Périer prés Issoire, dans le gisement de zéome -
lites qui sera étudié i l'article chabasie. L'angle d’extinction dan =S
&' (010) est de — 20° a 23°. Ces lames feldspathiques présentent un «==
grande analogie avec celles du Schiffenberg pres Giessen, étudiées pa
M. Streng; elles atteignent rarement 1™ de plus grande dimensiomm. -

d) Labradorites. — Les labradors des labradorites du Plateau Centrzam 1
présentent les mémes particularités que ceux des basaltes.

e) Andésites. — Dans les andésites augitiques et dans une partie de S
andésites a hornblende du Plateau Central, le labrador est le feldspat T
dominant en phénocristaux; il est parfois associé a du labradex——
bytownite, plus souvent a de I'andésine, qui domine dans les andésite =
a.hornblende et biotite ct surtout dans les andésites a biotite, Dam =
ces dernitres roches, le labrador n’existe pas en microlites ; le=
phénocristaux de labrador des andésites paraissent étre en moyenne d €
plus grande taille et moins aplatis suivant g* (010) que dans les basaltes -

Je ne me suis occupé jusqu'ici que des roches volcaniques tertiaires »
pleistoceénes ou modernes, les labradors se rencontrant, bien entendu »
dans les roches de composition analogue d’age antétertiaire, mais leurs
cristaux, au lieu d'étre vitreux et frais comme dans les roches plus
récentes, sont le plus souvent troubles, opaques, ternes, colorés de
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diverses facons et particulierement en vert; ils possédent un éclat
cireux. Je ferai une mention spéciale pour les gisements suivants.

Pyrénées. — Hautes-Pyrénées. Sur la bordure nord du massif
granitique du Néouvielle, depuis le pic d’Arbizon jusqu’aux environs de
Baréges, ainsi que dans le massif du pic du Midi {lac Bleu), j’ai observé
de nombreux filons minces de roches microlitiques. Ils sc trouvent dans
les roches éruptives (granite, granulite!, dans les schistes et calcaires
paléozoiques métamorphisés par elles. Ces filons dépassent rarement
quelques métres d’épaisseur; ils n’ont souvent que quelques centimetres.
Leur composition oscille entre celle d’andésites et de labradorites (por-
phyrites) ; leur cristallinité est assez grande pour en laire presque des
diubases. Parfois (ravin d’Escoubous prés la Piquette déras lids en
Baréges, et lac Bleu, massif du pic du Midi), ils renferment des phéno-
cristaux de plagioclases dépassant 1°™ de plus grande dimension. Ces
cristaux font saillie sur les surfaces exposées a I'air. Ils sont généra-
lement troubles, d’'un blanc laiteux, mais parfois (lac Bleu) ils sont
vitreux et aussi frais que dans une roche volcanique moderne. Ils
sont constitués par des labradors. Leurs altérations consistent en
calcite et en produits micacés.

Vosges. — Vosges. Haute-Saéne. Territoire de Belfort. Les labra-
dorites (porphyrites), en coulées dans le culm des Vosges a Belfahy
(Haute-Saone), Giromagny (Vosges) et Le Puix prés Belfort, présentent
de remarquables phénocristaux de labrador.

Ces roches sont trés analogues au porphyre vert antique de la Laconie
utilisé par les Romains. Sur une pite d’un vert sombre se détachent
des cristaux de labrador d’un vert plus ou moins clair, atteignant 2™,
ainsi que de petits cristaux clairsemés d’augite. Dans les échantillons
polis, on constate que les cristaux feldspathiques sont zonés et qu’ils
posscdent fort souvent prés de leur périphérie une zone ayant la couleur
de la pite de la roche. Ils sont aplatis suivant g* (010), mais beaucoup
moins que ceux des basaltes récents. Leurs formes sont : g* (010),
p(001), a*(104), a*7 (201), ete. ; ils sont maclés suivantles lois de I'albite
et de Carlsbad (macles macroscopiques), de Baveno, de la péricline
(macles microscopiques), et présentent des groupements de plusieurs
individus qui fourniraient des observations intéressantes s’il ¢tait
possible de les isoler. .

lls sont criblés de produits micacés, de calcite, etc.
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d) Dans les tufs volcaniques.

Plateau Central. — Haute-Loire. Ardeche. Les tufs basiques ¢
Haute-Loire (notamment a La Besseyre) et des Coirons (Chenan
Rochesauve) renferment des cristaux arrondis transparents de la
dors, associés a d’autres feldspaths et a de nombreux types d’encla
Fréquemment accolés a de la magnétite, de P'augite; du sphéne
proviennent de cristallisations profondes du magma basique.

20 Dans les schistes cristallins.

Les labradors sont extrémement abondants comme éléments co:
tutifs des gneiss amphiboliques et pyroxéniques francais (Breta
Plateau Central, Morvan). Aucun gisement ne mérite cependant, &
connaissance, une mention spéciale a cet égard, les feldspaths en q
tion s’y présentant en grains sans contours distincts et de petite ta

BYTOWNITES ET ANORTHITES
[Ab, An, 3 Ab, An ] a [Ab, An a Ab, An,]
Triclinique : m ¢ = 120°30' (anorthite, Dx.).
b:c:h=1000:981,358:460,136. D—=836,382. d=531,0
angle plan de p = 115°10'50"
angle plan de m = 106°31'48"
angle plan de ¢ = 100°40" 7"
a:b:c=0,634185:1: 0,55015
ys=93°13 zv = 115°57 zy = 9113
X =9%10 Y = 11618 Z = 92°5%

Formes observées. p (001), m (110}, ¢ (110), g* (010), a'? (2
et/2 (021), &2 (021), b2 (I11), ¢* 2 (111).

Mucles. Les macles de I'albite ct de Carlsbad se rencontrent a1
macroscopique dans les cristaux d'anorthite étudiés plus loin ; e
de Baveno et de la péricline y cxistent a I'état microscopique.
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Jai pris les mesures données dans ce tableau sur les cristaux d'anor-
thite de l'ile Saint-Paul. Les angles des macles se rapportent i la

macle de I'albite.

Augles

calculén mesurés

Angles

calculés mesurés

Angles

calculén mexurés

*mt 120030° 120:35'| pit-3 137021° 137-20° [ a'r2g" sur 82 90°23' 9ge2’
‘mg! 117°34° 117°30'} ¢''*glsurp  4A3°11 a'?a "2 sort. 17914’
' 121-36' 121°50'|  p 7 rentr. 17160 17443 = 0 .. o gir
* adj. 12646
Mg'gauche 87¢ 6 87°17°| o' /' "*sort,  9W48 e ,._.“ . 000! 1ol
nE 194052 124°49' L . ' ma: ‘. adj. ' 136 2‘_." 136°30
L”- 116 & 11612 *p m ant. 110°40° 110°39'| m b' * sura'’* Y835
o pct’?adj. 125°43° 125°40° | m "¢ sura'/*  531%
- S rmadj 12801, L
. — retn' 1™ - . 31036’
pa' adj. 19829 - 1414 | ta'* adj. 134
pe'i A B AR - TN LY
- ¢ b Lp b'1* ndj. 122 9 i sura' 5014
Pt 1930 13316 [T 80 2t adj 150 7 115N
L adj. 132436’ 132:38' | a'gtsurct't 0147
P8 guache  85:50° 85°57'| c'7g'adj.  117°47 117°40r

Faciés des cristaur. Les cristaux d'anorthite étudiés plus loin sont
firement développés d’une facon & peu prés égale suivant leurs trois
axes cristallographiques : le plus souvent ils sont aplatis suivant g',010}.

La bytownite et I'anorthitc se rencontrent dans les gisements
francais plus souvent en masses laminaires qu’en cristaux distincts. :

Ulivages. Clivage p [001) parfait, g* (010) moins facile. 3

Durets, 6 3 6,5. y ;

Densivé, 2,728 bytownite; 2,736 & 2,749 anorthite de Saint-Clé-
ment M. Fouqué); 2,737 a 2,758 anorthite pure.

Coloration et éclat. Incolore, blanc plus ou moins laiteux, jaune,
"i“ﬂe par altération. Eclat vitreux. Transparente ou translucide. Pous-
siere blanche.
a:c":ﬁrbilc'elisdcz)lillnfs. V(.)irl].)a%e 135. l.hftour ’('le [n,,,:dispcrsion ey,

persions inclinée et tournante (?) (Dx'.

_l'“ données suivantes ont été prises sur des cristaux provenant

§%¢ments [rancais {Fq.).

de

Exﬁm‘lin;l
Snp Tng wur gt
Bytownite Saint-Clément 570 429 @ 430 »
dnorthite  Naukety 570 490 »
Obock 5304 540 48930 »
Saint-Clément 530 & 560 470 i 48e — 370
Saint-Paul » » — 33022 Dx.

A Linoix, =~ Mineralogie. 11, 13
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Sur I'anorthite de Saint-Clément, nous avons, M. Michel-L«
mesuré les indices suivants (C. R. CXI. 846. 1890) (Na).
ng = 1,586
Nm = 1,581 (?)
np = 1,574
ng — np = 0,012
Composition chimique. Pour la composition théorique, vo:
Analyses :
a) de la bytownite de la diorite orbiculaire de Santa Lucia d
par Delesse (C. R. XXVII. 41. 1848);
b) de 'anorthite de Saint-Clément (Lz.);
¢) de I'anorthite de la météorite de Juvinas, par M. Rami
déduction faite des impuretés (in Cohen, Meteoritenkunde, 3I

a) b) c)
Sio%......... 48,62 46,05 42,8%
Al’Os,.,..... 34,66 35,10 36,78
CaO......... 12,02 18,32 18,18
Na?O........ 2,55 0,50 1,85
K?O......... 1,06 » 0,35
MgO......... 0,33 » »
FeO......... 0,66 » »
H?*O.......... 0,49 » »

100,39 100,07 100,00
Densité 2,737 » »

M. Rupprecht a donné 'analyse de deux anorthites du val
(Corse) dans une dissertation inaugurale (Erlangen, 1889) q
pas euc entre les mains.

Essais pyrognostiques. Fusible au chalumeau en un verre
Facilement attaquable (surtout I'anorthite) par les acides, av
de silice gélatineuse.

Altérations. Dans les gisements étudiés plus loin, 'anorthite
les altérations micacées la saussuritisation ainsi que la trans
cn wollastonite décrites page 46. La vosgite de Delesse est un
altéré.

GISEMENTS ET ASSOCIATIONS

La bytownite se rencontre dans les conditions suivantes :

1° Dans les roches éruptives;

2° Dans les météorites ;

3° Dans les roches sédimentaires modifiées au contact d
éruptives;
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4° Dans les roches sédimentaires modifiées par les incendies souter-
.rains;
5° Dans les schistes cristallins.

{° Dans les roches éruptives.
p

a) Dans les roches granitiques.

Les bytownites et 'anorthite ne se rencontrent que rarement dans les
roches quartziferes. Dans les granites amphiboliques, ces feldspaths
sont parfois associés i toute une série de feldspaths tricliniques moins
basiques. Ces cristaux sont généralement trés zonés.

L’existence de ces feldspaths basiques dans le granite amphibolique
(vaugnérite) de Vaugneray (Rhdne) explique une observation de Drian
(op. cit., 511) qui indique que les feldspaths de cette roche s’attaquent
a la longue par I'acide sulfurique étendu.

Dans les granulites et les pegmatites, ces feldspaths se rencontrent
surtout au contact de roches cristallines basiques (gneiss a4 pyroxéne,
amphibolites, cipolins); ils y sont le résultat de phénomenes d’endo-
morphisme. On s’explique aisément les variations de composition des
feldspaths de semblables roches, I'irrégularité deleurs zones et I'exis-
tence fréquente, au centre des cristaux, de types moins basiques que
ceux de certaines zoues.

C’est a ce genre de gisement qu’il y a lieu de rapporter une partic
des feldspaths de Saint-Clément (Puy-de-Dome); les veines de granu-
lite de ce gisement sont si intimement associées aux gneiss & pyroxéne,
qu'il n’est guere possible de les en séparer : je les étudierai page 202.
J'en ai observé aussi de remarquables exemples dans les granites
endomorphisés au contact des calcaires paléozoiques du sud d’Ax
(Baxouillade en Orlu, Roc Blanc, etc.) (Ariege). L'anorthite constitue
fréquemment une zone intérieure entrc une zone de labrador et des
zones périphériques de labrador, d’andésine et d’oligoclase.

b) Dans les roches éruptives grenues basiques.

Les gisements principaux de la bytownite et de I'anorthite dans
les roches éruptives grenues sont les gabbros, les norites, les diabases,
plus rarement les diorites. J'ai observé accidenjellement ces miné-
raux dans une lherzolite.

Je ne m’occuperai ici que de quelques gisements dans lesquels ces
feldspaths constituent des masses importantes dont il est possible
d’extraire de gros échantillons.

il
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Pyrénées. — Haute-Garonne. J'ai signalé (Nouy. Archives die=
Muséum, V1. 189%) un cas curieux de production d’anorthite dans une —
lherzolite du Tuc d’Ess en Coulédoux. La lherzolite a grands éléments
se transforme localement en une roche verte compacte, qui, au micro-
scope, se résout en une dentelle de hornblende dont tous les vides
sont remplis par de grandes plages d’anorthite, maclées suivant la loi
de l'albite (fig. 30, page 39).

J'ai signalé également, dans les diallagites de Moncaup, des transfor-
mations analogues.

Ariege. 1l a été question plus haut des diorites que j’ai trouvées au
sud d’Ax et au pic de Bédeillat entre la petite vallée de Gnoles (montée
du lac Naguille) et celle de Paraou en Orlu. Le feldspath en grands
¢léments atteignant parfois plus d’'un centimétre est constitué souvent
exclusivement par de I'anorthite ou de la bytownite, qui est en général SN
zonée ct associ¢e a du labrador-bytownite, du labrador et de I’'andé-———
sine. De méme que dans les granites endomorphisés de Baxouillade ===
dont il a été question plus haut, 'anorthite n’occupe souvent pasle ==
centre des cristaux. Il est fort possible, du reste, que les diorites de —
ces gisements ne soicnt que des pointements granitiques entiérement—"—

endomorphisés par absorption d’assises calcaires.

IR

Corse. — On a vu ala page 48 que le gabbro i smaragdite (verde di—
Corsica) d’'Orezza renferme de
I’anorthite transformée en wol-
lastonite. Ce feldspath, ainsi que
la bytownite associée parfois au
labrador, parait trés abondant
dans les divers gabbros, norites et
diorites duN.-E. de la Corse (voir
tome I, page 589) (Monte Grosso,
au cap Corse); ces minéraux y
sont souvent saussuritisés.

Dans les gabbros et norites de

Fiae. 1. I'arrondissement de Sarténe, la
Diorite orbiculaire de Santa Lucia de Tallano, . , . .
(teduction de 1. bytownite et I'anorthite en cri-

staux nets est parfois englobée dans de grandes plag?s poecllmque's -
de hornblende (Levie, San Gavine). La bytownite est I'élément domi-
nant de la diorite orbiculaire qui a renlu célébre le gisement de Santa
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_ucw de Tallano. Cette roche est constituée par des orbicules attei-

nant 8 centimétres de diamétre essentiellement constitués par du
feldspath et de I'amphibole. Ils sont réunis par un mélange grenu des
menes éléments. Les orbicules se montrent i I'wil nu, surtout consti-
tué€es par du feldspath; ils ont une structure fibrolamellaire divergeant
d” un centre. Des zones concentriques sont dessinces par de 'amphi-
boleverte. Dans certains échantillons & plus gros éléments, le feld-
sp ath existe presque seul.

Au microscope, on constate souvent une structure parsecteurs: cha-
cunde ces derniers est constitu¢ par 'entassement de grains de bytow-
nite, a axes obliques, offrant une association extrémement répé-
té e de macles de 'albite et de la péricline (fig. 2). Le plus souvent, ces
macles,au lieu de for-

mer deux séries de
bandelettes se cou-
pant régulidrement,
conlituent une série
de bandes enchevé-

tréeset interrompues

défiantla description.

Tantét les zones

feldspathiques  sont

absolument dépour-

wesd'amphibole, tan-

tt, au contraire, ce

minéral se rencontre Fi. 2.

en ety slé Lame mince d'un globule de la figure 1. En haut, nn grand cristal de horn-
P it cléments blende ; le reste de la préparation est formé par de Fanorthite, Repro-

clairsemé,, Dans Ie duction d'une photographie. Lumiére polarvisee.)

magma 2 grands éléments, englobant les orbicules, la horblende verte
est souvent ophitique par rapport au feldspath.

Nouvelle-Calédonie. — Les péridotites ‘dunites) de Ia Nouvelle-
Calédonie sont traversées par des filons minces de nombreuses roches
feldspalhiques basiques (norites et gabbros), danslesquelles I'anorthite
S¢présente parfois en masses laminaires dépassant 5™ de plus grande

imension ; cela a lieu notamment & Nakéty, sur la cote nord de Tile,
d'oi provient 'échantillon dont les propriétés optiques ont été dounées
Plus haut. Je dois cet échantillon & I'obligeance de M. L. Pelatan.

Dans ]a me¢me région, les gabbros et norites & grands ¢léments sont

B A o v ARIDON Olri res bR, L X R 3. T W WIS wn XA wInt R a DO ) et LR SR Y A Y I YV TE IS PREOAES T YN ATY P Y TIOUR [SVE A AR A W s N s = S Sweos ey
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accompagnés par des roches finement grenues, blanches ou d’ur
émeraude, vendues dans le commerce sous le nom de jade océ.
Ces roches sont des diabases ou des gabbros montrant au micre
les phénomenes d’écrasement, de structure en mortier, les plusr
quables. Elles sont constituées en grande partie et parfois excl
ment par des feldspaths tricliniques (anorthite, bytownite ou labr:
avec ou saas un pyroxéne qui posséde une belle couleur vert éme
alaquelle la roche doit sa couleur. C’est dans une diabase de ce
que se rencontre I'ouwarovite décrite tome I, page 230.

Dans mon travail sur les gneiss i pyroxéne (B. S. M. XII
1889), j'ai signalé ces roches, en faisant remarquer leur analogi
certains gabbros i saussurite. En I'absence de documents stra
phiques sur la région dont elles proviennent, je les avais citées
mémoire, en les comparant aux gneiss a pyroxéne de Bre
dont elles possédent la structure. Des indications de M. Pelat
résulte que ces roches forment des filons minces dans les serpe
et qu’clles doivent par suite étre rattachées au groupe des roches
tives grenues.

c) Dans les roches volcaniques.

La bytownite et I'anorthite ne se rencontrent, comme élément
tiel, que dans un trés petit nombre de basaltes du Plateau Central
dans des gisements coloniaux qu’il faut aller chercher des échan
bien caractérisés de ces minéraux. Ces feldspaths se présenten
’aspect vitreux et la structure fendillée de la sanidine.

Obock. — Dans des basaltes envoyés d’Obock au Muséum
M. Maindron, j'ai trouvé des échantillons renfermant de gran
staux feldspathiques d’anorthite qui atteignent 1™, Dans les ce
basaltiques de cette région se trouvent des fragments transpare
méme minéral, qui ont permis & M. Fouqué de déterminer les p1
tés optiques données plus haut. Ces échantillons ont été recueill
la petite plage d’une langue de terre située au fond oriental du G

El Kharab.

Iles Saint-Paul et Amsterdam. — M. Vélain a signalé (.
géol. de la presqu’ile d’Aden, de la Réunion, etc. Paris. 293.
I'abondance de D'anorthite dans les basaltes des iles Saint-P
Amsterdam, en cristaux porphyroides, atteignant parfois plusieur
timétres. Ces roches a anorthite sont remarquablement belles et ¢
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la plis grande ressemblance avec les laves a anorthite decrites par
M. Fouqué a Santorin.

I.e méme feldspath se rencontre en grande
abondance en cristaux, pour la plupart isolés,
dans les tufs accompagnant ces basaltes a I'ile
Saint-Paul; il y forme des cristaux jaunittres trés
riches en inclusions vitreuses, associés a des
cristaux d’augite. Je dois a l'obligeance de M.
Vetlain un tres joli petit cristal jaune provenant
de cegisement; il présente environ 5mm dans la
direction de chacun de ses axes et offre les
formesp.001), m (110), ¢{110), £*(010), a** (201), Fig. 3.

e‘-'; .\021), it (021)’ b‘/z (III), c,/.z (II].) (ﬁg- 3) Aunorthite de I'ile Saint-Paul.
Cest sur ce cristal que j'ai pris les mesures donndées plus haut. Les
propri¢tés optiques de cette anorthite sont trés voisines de celles de
I'anorthite de la Somma.
d) Dans les enclaves de roches éruptives.
Plateau Central. — J'ai indiqué, tome I, page 565, I'existence,
duns les basaltes du Plateau Central, d’enclaves grenues, riches en
hypersthine, augite et plagioclases. Je les considere comme des
enclaves énallogénes des basaltes, bien que quelques-unes d’entre
elles puissent étre des enclaves homaogéues, c’est-a-dire des produits
de formation du magma basaltique lui-méme. La bytownite et U'anor-
thite constituent un élément essentiel de quelques-unes d’entre elles.

Ces feldspuths se rencontrent parfois dans les enclaves homaogénes

grenues des andésites, labradorites et basaltes ayant la composition

de diorites ou de diabases (Les encl. des roches volc.).
‘Esterel. — Var. M. Michel-Lévy m’a signalé I'existence de la bytow-

Dite et de I'anorthite comme élément essentiel d’enclaves homeeogines

a grands éléments trouvées dans la microgranulite 2 amphibole (por-

phyre bleu) du Dramont prés Agay. J'en ai examiné un bel échantillon

que je dois a l'obligeance de M. Nentien. C’est aux dépens des
fe!dspatbs de ces enclaves que se sont formées les zéolites (analcime,
stilbite, laumonite) dont il sera question plus loin.
2 Dans les meteorites.
Lanorthite et la bytownite constituent un des ¢léments essentiels

JC‘ certaines météorites. Quelques-unes de celles-ci (lype eucrite) sont

tres analogues, comme structure, a des labradorites i structure ophi-

e ek Ao
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tique (Jonzac, prés Barbezieux (Charente-Inférieure), 13 juin 1816, =
Juvinas (Ardéche), chute du 15 juin 1821), alors que d’autres (howar #
dite), a structure extrémement déformée par action mécanique, re ® -

ferment du péridot et pem=
I\I

olivine trés dynamométem -
morphisées (Le Teillewn -
(Manche), 14 juillet 1845) -

Dans la météorite dus
Teilleul, I'anorthite est e
petites plages microsco-
piques ; il n’en est plus de

Fig. 4. ¥ig. 5. méme de l'eucrite de Juvi-

Acorthite de In météorite (eucrite) de Juvinas, eristal simple  nas, qui est tres cristalline,

ifig. &), cristal maclé suivant la loi de Carlsbad (fig. 5). . .. .

miarolitique, et qui pré-

sente des géodes d’our ont été extraits les cristaux de pyroxéne étudiés

tome I, page 598, et des cristaux d’anorthite qui ont fait I'objet d'une

description cristallographique de G. Rose et de M. von Lang (Sitsb.

Akad. Wissensch. Wien, LV1. 1067). La fig. 4 représente un cristal

décrit par ce dernier, tel qu’il a été redessiné par M. Schrauf (Atlas

der Krystallformen, 1864);1a fig. 5 est une macle de Carlsbad, d’aprés
M. Tschermack.

Les cristaux sont aplatis suivant g* (010) et présentent les faces
p 1001), ¢ (010), m(110}, £(110), a' (101), '/ (021), i1 (021), b*# (1I11),
¢'i*(111); ils sont maclés suivant les lois de I'albite et de Carlsbad.

L’examen microscopique fait voir que laroche ressemble a une bréche
ignée, par places assez brisée. La structure est ophitique avec de trés
grandes variations dans la dimension des éléments constituant une méme
section mince. Les feldspaths montrent les deux macles signalées plus
haut, et en outre la macle de la péricline. Quand on les étudie au point
de vue de l'extinction dans les sections perpendiculaires aux bissec-
trices, on constate que le feldspath dominant est I'anorthite associée
ade la bytownite et a du lubrador-bytownite. Ils renferment desinclu-
sions ferrugineuses analogues a celles des gabbros scandinaves.

Dans la météorite de Jonzac, le feldspath se présente en cristaux
ayant les mémes formes que dans celle de Juvinas, mais atteignant de
plus grandes dimensions.

vent étre comparées i de=
diabases a enstatite <

i
4
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Dans les roches sédimentaires métamorphisees par les roches
cruptives.
a) Contact de la lherzolite.

Pyrénées. — On trouvera i l'article dipyre ladescription des remar-
uables roches silicatées que j’ai observées au contact des lherzolites et
\es calcaires marneux jurassiques des Pyrénées. Dans ces roches méta-
morphiques, I'anorthite et la bylownite sont associ¢es a I'orthose. Ces
minéraux sont finement grenus et ne peuvent généralement étre décelés
que par le microscope, mais j'ai trouvé aussi [Bois du Fajou prés

Caussou (Ariége)] des cornéennes blanches presque entiérement formées

par de l'anorthite en plages de plusieurs millimétres, englobant des

cristaux de pvroxéne, d’amphibole {structure peecilitique’. Dans I'anor-
thite de ces roches de contact, je n’'ai observé que la macle de I'albite.
b) Contact du granite.

La bytownite et I'anorthite ne sont pas rares en plages finement gre-
nues dans les cornéennes résultant de la transformation des calcaires
paléozoiques par le granite. Dans tous les gisements étudiés (Norman-
die, Pyrénces, Plateau Central), ces feldspaths sont microscopiques.

¥ Dans les roches houilléres fondues par les incendies
souterrains.
l'anorthite en microlites abonde dans les roches néogines formées
par la fusion des schistes houillers dans les incendies souterrains
(voir tome 1, pages 531 et 602). C’est Mallard qui a signalé le premier
B.S. M. 1V. 230. 1881) ce minéral a Commentry (Allier:, o il s'isole
urfois dans des géodes en petites lamelles g' (U10), aplaties suivant
Me face (g!pa'mit}. Je l'ai retrouvé & Cransac (.lveyron), Epinac
tne-et-Loire) ; enfin M. Vélain m’en a communiqué de jolis cristaux
wenant des mines d’anthracite de Peychagnard (/sére). Ils consti-
utdes lames g' (010), trés minces, limitées par les faces p {001),
01), a2 (303), a*” (201), m (110), ¢ (110).
5° Dans les schistes cristallins.

northite et la bytownite sont fréquentes dans les gneiss amphi-
es et dans les gneiss pyroxéniques associés ou non a des cipo-
uelques-uns d’entre eux méritent une mention spéciale; pour
détails sur ces gneiss et en ce qui concerne leur bibliographie,

ie a la description que j'en ai publiée (B. S. M. XII. 1889,
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Bretagne. — Morbihan. Le gneiss a pyroxéne de Roguédas prés
Vannes est connu depuis longtemps pour son anorthite, associée du
reste a d’autres plagioclases. Cette anorthite est transformée en partie
en wollastonite.

Plateau Central. — Ardéche. Des gneiss a pyroxéne, a anor-
thite, bytownite et wollastonite, se rencontrent en bancs minces pres
de Saint-Félicien (a la sortie du village dans un chemin conduisant
a la scierie).

Puy-de-Dime. Jai donné, dans le mémoire cité plus haut (p. 146),
la description du gneiss a pyroxéne de Saint-Clément, découvert par
M. Gonnard. Cette roche avait été décrite antérieurement sous le
nom inexact de « gabbro i anorthite » (B. §. M. IX. 46. 1886). Ce gise-
ment de Saint-Clément est intéressant, car il renferme des roches dont
les variations de composition sont dues a ce qu'aux gneiss 4 pyroxéne
sont associées des veinules de granulite qui ont été endomorphisées et
qui présentent des feldspaths trés divers. M. Gonnard m’a remis des
gneiss i pyroxéne renfermant des morceaux de feldspaths qui mesurent
plusieurs centimétres de plus grande dimension : ils sont mélangés seu-
lement d’un peu de pyroxéne, alors que d’autres sont associés a du
quartz. La composition de ces feldspaths oscille entre celle de I'anor-
thite presque pure et celle de la bytownite. Il parait probable qu'une
étude approfondie d’un plus grand nombre d’échantillons ferait décou-
vrir, dans les roches quartziféres, des feldspaths moins basiques. Cette
roche renferme des associations peecilitiques d’anorthite et de pyroxéne.

Loire. M. de Chaiguon m’a communiqué un superbe gneiss pyroxé-
nique i grands éléments analogue a celui de Saint-Clément. Dans
quelques échantillons, la bytownite forme des lames de clivages de plu-
sieurs centimétres carrés, riches en cristaux de pyroxéne(structure peeci-
litique). Cette roche a été trouvée en blocs dans les champs sur le bord
de la route de Montbrison a Bar, 4 300 m. au dela du pont qui franchit
le Cotoyet. Elle constitue vraisemblablement des bancs dans les gneiss
de cette région.

Sadne-et-Loire. L’anorthite abonde dans les gneiss amphiboliques
du Morvan et notamment dans ceux du moulin Guissenot prés Broye.

Esterel. — L’anorthite est le feldspath dominant de quelques
gneiss amphiboliques de Saint-Maxime.
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GROUPE DES WERNERITES

Le groupe des wernerites est constitu¢ par des minéraux quadra-

gues (avec hémiédrie pyramidale) clivables suivant les faces du
risme et présentant entre cux de remarquables relations, analogues
celles du groupe des feldspaths.

M. Tschermak, en effet, a fait voir (Ber. Akad. 1Vien, LXXXVIIL
842. 1883) que leur composition chimique pouvait étre interprétée
en admettant qu’ils sont constitués par des mélanges isomorphes des
deux termes extrémes :

Mcionite. ... Ca* Al’ Si* 0% = Me
Marialite ... Na* AP Si® 0* Cl == Ma.

Des noms spéciaux ont été donnés a un grand nombre de ces miné-
raux. On peut admettre, dans leur série, les groupements suivants :
Mcionite.... Me a Me, Ma,
Scapolite ... Me, Ma' a Me, Ma,
Dipyre ..... Me, Ma, a Me, Ma,
Marialite... Me, Ma; 4 Ma

correspondant aux compositions suivantes :

Me  Me,Ma, Me, Ma, Me, Ma, Me, Ma, Me, Ma, Ma
§i0*....., 40,5 46,10 48,03 51,90 55,85 57,85 63,9
APO*,... 34,4 30,48 26,16 26,47 23,7 22,35 18,1

CO,.... 251 19,10 17.0% 12,90 8,67 6,53 »
N0, » 3,5% 4,76 7,15 9,62 10,87 14,7
Ch....... » 1, 01 1,35 2,04 2,75 3,10 h,2

100,0 100,23 100,34 100,45 100,62 100,70 100,9
a déduire 0 — 2 CI.

Quelques wernerites renferment en outre un peu d’eau et d'acide
snlfuriqne.

En 1889, j’ai fait voir d’autre part (B. S. M. XIL 356. 1889), par
les mesures d'indices de réfraction reproduites plus loin, que les
indices des diverses wernerites décroissent d’une facon continue de la
méionite 3 la marialite, entrainant un décroissement consécutil de la
bil‘e'fringence. En d'autres termes, les wernerites sont d’autant plus
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réfringentes et plus biréfringentes que leur teneur en chaux est plus
élevée.

La densité croit en méme temps avec la teneur en chaux de 2,566
(marialite) a 2,74 (méionite).

ng® net ng — Np
Méionite Hallesta (Suéde)......... 1,584 1,557 0,037
Christiansand ........... 1,592 1,552 0,037
Somma ................. 1,594 1,558 0,036
Bolton (Mass.)........... 1,588 1,552 0,036
Malsjo...... iseiesieian 1,588 1,553 0,035
Bolton............ cesees 1,583 1,552 0,031
Scapolite Baikal (glaucolite) ....... 1,581 1,554 0,030
Laurinkari (Finlande).... 1,583 1,553 0,030
Arendal (Norwége)....... 1,583 1,55% 0,029
Ersby (Suéde).......... . 1,570 1,547 0,023
Arendal (Dx.)......... .en 1,566 1,545 0,021
Pargas (Sueéde) .......... 1,577 1,550 0,017
Dipyre Pouzac ................. 1,558 1,543 0.015
Pierrepoint........ ceenas 1,562 1,546 0,016
Marialite Ile de Procida........... » » 0,010

Des travaux nouveaux seraient nécessaires pour préciser les rela-
tions des propriétés optiques et de la composition, mes recherches
n‘ayant fixé que le sens de la variation. 11 serait indispensable, pour
une étude de ce genre, d'analyser le cristal méme qui a servi aux déter-
minations optiques, la composition chimique des wernerites d’un
méme gisement n’étant pas toujours constante. La question est cepen-
dant plus simple que pour les feldspaths, car je n’ai pas constaté de
cristaux composés de groupements physiques de plusieurs des types
indiqués plus haut.

Parmi les minéraux du groupe des wernerites, seuls le dipyre et la
scapolite se rencontrent en France ; c’est d’eux seuls dont j'aurai i m’oc-
cuper ici.

DIPYRE
Me, Ma, & Me, Ma,
Quadratique &3 A =1000: 449.177 D = 707.107
[a:ec=1": 0,63523 (Dx)]

Formes observées. m (110), A* (100), /* (210)!, «* (101), b* (112).

1. Ou A? (310). Goldschmidt, Index d. Kryst., I11. 130. 1891.
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Macles. Dans les roches a dipyre de la Loire-Inférieure, j'ai souvent
>servé une macle dans laquelle I'axe vertical de I'un des individus fait
1 angle de 90° avec celui de l'autre (fig. 4).

Angles Anglen Angles
caleulés  mesurés calculés mesurds calculés mesurés
90°  90° h? h 153026' 153°33" (G.) L b' b*s. p 133038’
1335° 134956° (G.) h* k! 161934’ a' bt 157044 157030’
1350 *ata's.p115°9  115°9' (Dx.) [ m a 115016- 111037
153026’ [ a' ht 122025 12202’ (Dx.) [a' a' 135023 135043’

1 61934 161027°, 15'(G.) r bt m 114011 a 136030

Fucies des cristauz. Quand le dipyre se présente en cristaux
stincts, il forme des prismes quadratiques m (110) avec souvent
: petites facettes h' (100); ils sont trés striés verticalement. Les cristaux
rminés par des sommets distincts sont rares et n'ont été trouvés
1’2 Pouzac et & Saint-Béat; le prisme A* (100) y est rarement plus
tveloppé que m (110). Les faces de la zone prismatique sont strices
:rticalement (fig. 7 et 9).

Le plus généralement les cristaux n’ont aucune terminaison géomé-
"ique; ils sont souvent creux, arrondis et ovoides. Le dipyre forme
réquemment des cristaux en forme de grains d’orge ou en globules;
‘est la forme sous laquelle on le rencontre dans les roches de contact
:ntiérement silicatées.

Déformations mécaniques. Les cristaux de dipyre des Pyrénées pré-
sentent de nombreuses déformations mécaniques; dans les calcaires,
on les trouve souvent écrasés et brisés en plusicurs trongons que
cimentent de la calcite. Dans les roches enti¢rement silicatées i dipyre,
t¢ minéral est fréquemment écrasé, il préscntc des phénoménes de
torsion, des extinctions roulantes ainsi que la structure en ciment,

Clivages. Clivage suivant m (110) plus ou moins facile suivant les
Bements ; traces de clivage ou cassures transversales suivant p (001).

Dureté. 6. Fragile.

Densite. 2,62 a 2,646 (Libarrenx), 2,68 (Pouzac).

Fblaralion. Incolore et limpide, souvent blanc laiteux ou verditre,
B8, noir, violacé, grice & de nombreuses inclusions {voir plus loin’,
Eclat vitreux, un peu soyeux dans les variétés fibreuses. Transparent
ot translucide.

(Dx.
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Inclusions. Le dipyre est trés riche en inclusions ; leur étude a un
grand intérét, car elle permet d’expliquer les différences présentées
par les analyses de dipyre d’une méme localité et de rejeter comme
non justifié le nom de couseranite donné a certains dipyres.

Au point de vue des inclusions, il y a lieu de considérer successive-
ment le dipyre des calcaires et celui des roches entiérement silicatées.
Je ne m'occupe ici que des inclusions primaires, renvoyant au para-
graphe altérations pour les inclusions secondaires.

a) Dans les calcaires., — Les cristaux hyalins les plus purs de
dipyre renferment toujours des inclusions de calcite; ils sont souvent
creux et présentent des irrégularités de structure qui sont bien mises
en évidence par les coupes minces des roches qui les renferment,
aussi est-il difficiled’obtenir un cristal entier parl’attaque des calcaires
par les acides.

Si des cristaux hyalins, on passe aux cristaux colorés et particulié-
rement aux cristaux noirs des calcaires noirs de I'Ari¢ge (Seix, port de
Saleix, é¢tang de Lherz, port de Massat, etc.), on constate que le pig-
ment charbonneux du calcaire s’est toujours concentré dans le dipyre;
il y est associ¢ a des paillettes de mica, des grains de quartz. Souvent
ces inclusions s’accumulent au centre du cristal dont les bords restent
libres. Il n’est pas rare de trouver des cristaux de dipyre gris ou noi-
ritres dans un calcaire blanc; dans ce cas, au moment de sa formation
le dipyre a attiré i lui tout le pigment de la roche.

Ce sont ces cristaux noirs dont, en 1828, J. de Charpentier décrivit
les caracteres extévieurs (op. cit., 225) et qu’il proposa de nommer
couseranite!. Dufrénoy {(A. Pe. XXXVIII. 280. 1828) en fit une nou-
velle étude, les crut monocliniques, en donna I'analyse (¢) et confirma
l'opinion de Charpentier. Il est curicux qu’aucun de ces deux savants
n'ait eu l'idée de comparer ce minéral au dipyre qu’ils connaissaient
cependant & Engoumer, 2 quclques kilométres de leur gisement de
couseranite.

Dans les calcaires de Prades, j'ai souvent trouvé, dans le dipyre, des
inclusions de feldspath, d’amphibole ; dans un échantillon du ravin deNa-
daliss prés Viedessos, chaqueaiguillede dipyre renferme un petit grenat.

1 Ce nom est tiré de celui de I'ancienne province du Couserans ; 'orthograph:

doit étre « couseranite » ; on a éerit « incorrectement » « couzéranite », « cousé-
ranite ».



DIPYRE 207

b) Dans les schistes micacés de contact des ophites. — Dans les
schistes micacés de contact des ophites qui seront décrits plus loin, le
dipyre est criblé de paillettes de mica, d’aiguilles de tourmaline, de
rutile, d’actinote. On s’explique dés lors les couleurs variées, brunes,
violacées, etc., des soi-disant couseranites des divers gisements et
notamment de Pouzac. Tantét ces inclusions sont distribnées d’une
fagon quelconque, tantét elles sont orientées suivant I'axe vertical du
dipyre.

o) Dans les roches silicatées de contact de la lherzolite. — Dans ces
roches dépourvues de pigment charbonneux, le dipyre globuleux ren-
ferme en inclusions tous les autres éléments de la roche (mica en pail-
lettes arrondies, pyroxéne grenu, tourmaline, etc.); soit en fragments
ultramicroscopiques, soit en individus assez gros; il en résulte alors
une structure peecilitique (fig. 1, 8, 10,

Fig. 1.

Lame mince de dipyre d'une cornéenne du bois du I'ajou, mon-
trant lea inclusions de diopside dans le dipyre. (Lumiére
naturelle, grossinsement de 100 diami'tres.)

Dans les schistes micacés et surtout dans les cornéennes, les inclu-
sions sont souvent beaucoup plus abondantes que le dipyre qui les
tenferme ; celui-ci est réduit 3 une sorte d’éponge cristalline servant
de ciment aux autres minéraux. J'ai donné antérieurement de nom-
breuges figures de ces inclusions du dipyre (Nowg¢. Arch. du Muséum,
VLpl. 7. 8. 10. 1894).

di Dans /les gneiss a pyroxéne et a dipyre. — Dans le dipyre des
gueiss 3 pyroxéne de la Loire-Inférieure, j'ai observé de trés fines
Uguilles noires opaques distribu¢es parallclement & Paxe vertical de
leur hite ; elles occupent souvent le centre sculement du cristal ; elles
%nt insolubles dans l'acide chlorhydrique et paraissent primaires, car
on les trouve aussi dans la calcite associce i ce gneiss it pyroxéne.
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Propriétés optiques. Un axe négatif. Les indices mesurés par M. des
Cloizeaux (verre rouge) a) et par M. Lattermann J), sont les suivan ts:

a) b)
ne — 1,558 1,5545
n, =1,543 1,5417
Ng — Np = 0,015 0,0128

Composition chimique. Voir p. 204, pour la composition théorique.
Il'y a lieu de faire remarquer qu’aucune des analyses du dipyre des
Pyrénées ne montre de chlore.

Analyses : a) du dipyre hyalin de Libarrenx, par Delesse (4. Al
IV. 614. 1843);

b) du dipyre transparent du méme gisement, par Pisani (voir Dx.,
op. cit., 227);

¢) du dipyre de Pouzac, par M. Damour in Dx. (op. cit., 1. 229);

d) du dipyre de Pouzac, par Schulze, in Goldschmidt (N. J., Beil., Bd
I. 226. 1881):

Cette dernic¢re analyse parait avoir été faite sur une substance ret»-
fermant des inclusions de phlogopite incolore ainsi qu’en témoigne 12
grande quantité de Mg O et de K*O.

¢) du dipyre noir (couseranite) du port de Saleix, par Dufréne®Y
(4. M. XXXVIII. 280. 1825).

a b c d e
Sio*......... 55,5 56,69 56,22 53,97 52,37
AIFO°. . ...... 24,8 22,68 23,05 23,68 24,02
Fe: O ...... » » » » »
MnO........ . » 0,39 » » »
CaO......... 9.0 6,85 9,44 8,76 11,85
Na?O........ 9,1 8,65 7,68 3,55 3,96
K*O......... 0,7 0,78 0.90 6,43 5,52
MgO......... » 0,%9 traces 1.40 1,50
Perte au feu » 4.55 2,41 0,98 »
99,4 101,08 99,70 98,77 99,12
Densité : 2,646 2,62 2,65 2.613 2,69

Essais pyrognostigues. Au chalumeau, blanchit et fond facilement==®
en un verre blanc bulleux; les cristaux noirs colorés par de la matiere=
charbonneuse se décolorent par calcination. Diflicilement attaquable ~
par les acides.
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Altérations. Les produits d’altération formés aux dépens du dipyre
sont nombreux; ils se rencontrent surtout dans les schistes micacés
de contact des ophites et dans le dipyre des calcaires. C’est & une
partie de ces cristaux, et notamment i ceux de Pouzac, que I'on a attri-
bué¢ le nom de couseranite (page 108). M. Frossard a méme proposé
récemment (B. S. M. XIII. 187, 1890) d’employer désormais ce nom de
couseranite pour désiganer le dipyre altéré. Un semblable changement
est contraire aux régles de la nomenclature scientifique; il serait peu
logique, du reste, les cristaux originaux de couseranite de Charpen-
tier et de Dufrénoy n’étant pas constitués par du dipyre altéré,